Отличных специалистов для Во- 
оруженных Сил готовит коллектив 
Пушкинской радиотехнической 
школы ДОСААФ столичной об- 
ласти. Более 92 процентов курсан- 
тов, окончивших РПЦ в 1982 году, 
имели отличные и хорошие отмет- 
км. Это объясняется прежде всего 
тем, что здесь обучение, идейно- 
политическая закалка и военно- 
патриотическое воспитание бу- 
дущих воинов слились в едмный 
комплексный процесс. 


Интересно и организованно про- 
ходят политзанятия в группах, 
регулярно проводятся информа- 
ции о событиях в стране м за 
рубежом. Постоянными сталнм в 
школе встречи с ветеранами Ве- 
ликой Отечественной войны. Кур- 
санты РТШ выезжали в войсковую 
часть МВО, где офицеры знако- 
мили будущих воинов с боевой 
учебой, бытом, традициями, воин- 
ским порядком, уставными требо- 
ваниями службы в Вооруженных 
Силах. 


Популярными стали здесь кино- 
пектории для курсантов, которые 
проводятся в кинотеатре «Пушки- 
но». 

Постоянное внимание уделяется 
в РТШ и военно-патриотическому 
воспитанию радноспортсменов. 
Организатором этой важнейшей 
работы стал спортивный клуб шко- 
лы н его коллективная станция. 

На наших снимках: ввер- 
ху — встреча с ветераном Вели- 
кой Отечественной войны подпол- 
ковником в отставке военным свя- 
зистом Н. Е. Кибец; слева — идет 
работа на коллективной радиостан- 
цин ОКЗОАЕ спортивного клуба 
РТШ ДОСААФ. Активисты клу- 
ба — участники радиоэкспедн- 
ции «Победа-40». Они первыми 
вышли в эфир с меморинальными 
позывными < рубежей обороны 
столицы, когда наш народ отмечал 
40-летие разгрома гитлеровцев 
под Москвой. На фото, на перед- 
нем плане,— начальник станции 
В. И. Удварди (У \УУЗНК ], в центре — 
курсант А. Полухин ([КАЗОМО] и 
мастер промзводственного обуче- 
ния В. Силаев [ПАЗОР2] ведут 
связь с городом-героем Волгогра- 
дом; внизу, справа — курсанты 
на практических занятиях. Своим 
опытом делится отличник полити- 
ческой и боевой подготовки еф- 
рейтор М. Дашкевич, приехавший 
в гости к курсантам. 

Фото В. Борисова 
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|Х СЪЕЗД ДОСААФ: 
СОВЕРШЕНСТВОВАТЬ РАБОТУ 
ПО ВОЕННО-ПАТРИОТИЧЕСКОМУ ВОСПИТАНИЮ 


ВИОЛА СОВЕТЕНЮГО ПАТРАОТИЗМА 


Генерал-лейтенант В. МОСЯЙКИН, 
заместитель председателя ЦК ДОСААФ СССР 


16 и 17 февраля 1983 года в Большом Кремлевском дворце состоялся |Х Все- 
союзный съезд ДОСААФ. Он стал важным событием в истории оборонного 
патриотического Общества. Признанием высокого предназначення ДОСААФ 
СССР, знаком особой партийной заботы о дальнейшем совершенствовании 
его деятельности явилось приветствие Центрального Комитета КПСС съезду, кото- 
рое воспринято всеми нашими организациями, как боевая программа действия. 

За работой съезда с неослабным вниманием следила многомиллионная армия 
советских патриотов, Это от их имени лучшие и полномочные представители ор- 
ганизаций ДОСААФ, собравшиеся в Москве, рапортовали с кремлевской 
трибуны партии, народу о том, что досаафовцы, выполняя постановление ЦК КПСС 
и Совета Министров СССР от 7 мая 1966 года, претворяя в жизнь задачи, выте- 
кающие из решений ХХУ| съезда КПСС и последующих Пленумов ЦК нашей 
партии, добились новых успехов на основных направлениях своей патриотической 


деятельности. ДОСААФ с честью выполняет свою высокую миссию — быть 
боевым резервом Советских Вооруженных Сил, школой советского патриотизма. 
Окрепли, обогатились опытом первичные организации ДОСААФ — основа 


нашего Общества, Вместе с учебными и спортивными организациями они актив- 
но участвуют в подготовке граждан СССР к защите социалистического Общества 
и кадров массовых технических профессий для народного хозяйства, вовлече- 
нии молодежи в технические и военно-прикладные видь спорта. Под руководст- 
вом партийных организаций в досаафовских коллективах ведется большая и мно- 
гоплановая работа по военно-патриотическому воспитанию членов Общества, 
особенно молодежи. 

|Х Всесоюзный съезд ДОСААФ, руководствуясь указаниями ХХУ\У| съезда 
КПСС по идеологическим вопросам, постановлением ЦК КПСС «О дальнейшем 
улучшении идеологической, политико-воспитательной работы», наметил конкрет- 
ные пути улучшения работы организаций ДОСААФ по военно-патриотическо- 
му воспитанию молодежи. Воспитание верности ленинским заветам о защите 
социалистического Отечества, героическим традициям партии, народа, Советским 
Вооруженным Силам — вот главная цель нашей работы: с членами ДОСААФ. 
Она должна охватывать все сферы деятельности Общества — учебную, спортив- 
ную, оборонно-массовую. 

Особое значение приобретает идейнс-политическая и военно-патриотическая 
работа в учебных организациях ДОСААФ, где молодежь готовится к службе 
в армии и на флоте. Именно здесь, где юноши проходят свои первые военные 
университеты, где формируется будущий воин как специалист и как солдат, важен 
комплексный подход к проблемам воспитания и обучення. 

Непременным злементом при этом является привитие курсантам высокой дис- 
циплинированности, исполнительности, четкого выполнения уставных требований. 

К сожалению, имеются еще школы, в их числе Читинская и Тюменская РТШ, 
где серьезно хромает дисциплина курсантов. Опоздания на занятия, прогулы, 
небрежное отношение к технике и другие проступки часто еще не получают 
принципиальной оценки. Это — существенный пробел в воспитательной работе. 
Молодые люди обязаны с первых шагов подготовки к службе в Вооруженных 
Силах внутренне сознавать, что армейская жизнь, воинский порядок, несение 
службы, боевая учеба немыслимы без строжайшей воинской дисциплины. 
Решительный курс партии на дальнейшее укрепление трудовой и производ- 
ственной дисциплины, на борьбу с любыми ее нарушениями обязывает м нас 
уделить этому важнейшему вопросу особое внимание, 


«Обучая — воспитывать, воспитывая — обучать» — такому непременному пра- 
вилу следуют ныне преподавательские коллективы передовых школ ДОСААФ. 
Этот принцип успешно используется и в радиотехнических школах — Красно- 
дарской, Куйбышевской, Горьковской, Донецкой, Пушкинской (Московской об- 
ласти), которые по итогам социалистического соревнования, посвященного 60-ле- 
тию образования СССР, заняли ведущие места. 


Главное, что отличает лучшие РТШ,— это то, что в них 
каждый преподаватель, каждый мастер производствен- 
ного обучения нацелен на воспитательный процесс. 
Здесь все способствует формированию будущего воина. 
Буквально перешагнув порог школы, призывник сразу 
же чувствует строгий порядок. Свое воздействие на него 
оказывает и хорошо продуманная наглядная агитация, 
одним из основных элементов которой являются стенды, 
рассказывающие о службе воспитанников школы в 
частях и на кораблях. Содержательные политические заня- 
тия, встречи с участниками Великой Отечественной войны, 
Е воинами Вооруженных Сил, посещения музеев, па- 
мятных мест боев, коллективное участие в месячниках 
оборонно-массовой работь, тематических кинолекто- 
риях — эти и другие формы военно-патриотического вос- 
питания утверждают в сознании будущего воина гордость 
за свою Родину, ее великие свершения, прививают 
чувство исторической ответственности за судьбы социа- 
лизма, за процветание и безопасность Отчизны, 

Наше Общество ведет большую работу по подготовке 
специалистов массовых технических профессий для на- 
родного хозяйства, Достаточно сказать, что в период 
между съездами ДОСААФ народное хозяйство получило 
более 12 миллионов различных специалистов, которые 
прошли досаафовские университеты. Среди них — около 
300 тысяч юношей и девушек, ставшие радиоспециали- 
стами, 

Обучение в школах ДОСААФ должно тесно увязываться 
с пропагандой современной техники, достижений науки, 
проблем экономного расходования энергии и материалов. 
Будущий специалист обязан во всем объеме понимать 
значение производственной и технологической дисцип- 
лины, Между тем в ряде учебных организаций обучение 
специалистов оторвано от воспитания у курсантов качеств, 
необходимых участникам производственного процесса, 

Есть у нас, конечно, и положительный опыт, В этом 
отношении заслуживает внимания пример Донецкой об- 
ластной школы радиоэлектроники, которой многие годы 
успешно руководит ветеран Великой Отечественной войны 
Б. П. Робул. Здесь обучение слушателей сочетается с 
военно-патриотическим воспитанием, с воспитанием у 
них любви к технике, стремления к творчеству, рацио- 
нализации производства. Не случайно выпускники этой 
школы, как правило, становятся новаторами производст- 
ва, инициаторами внедрения в технологические процес- 
сы электронных приборов и ‘устройств, которые помога- 
ют экономить материалы, энергоресурсы, сокращать 
трудовые затраты. Нам надо шире пропагандировать опыт 
таких коллективов, 

Комплексный подход к вопросам патриотического вос- 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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питания молодежи должен целиком и полностью прони- 
зывать и спортивную работу, которую ведут организации 
ДОСААФ. 

Борьба за массовость технических и военно-приклад- 
ных видов спорта, неотъемлемой частью которых явля- 
ется радиоспорт, должна сопровождаться не только ор- 
ганизационными мероприятиями, но и серьезным улучше- 
нием идеологической, политико-воспитательной и военно- 
патриотической работы. 

У нас немало примеров, которые заслуживают всемер- 
ного распространения. В целях повышения эффективности 
военно-патриотического воспитания ряд федераций радио- 
спорта, например, учредил дипломы в честь знаме- 
нательных событий в истории страны, в память героев 
Великой Отечественной войны. Этими дипломами награж- 
даются операторы радиолюбительских станций. Недавно 
Хмельницкая областная федерация радиоспорта совместно 
с мемориальным музеем в г. Шепетовке учредила в память 
о верном сыне партии —— писателе Н. А. Островском — дип- 
лом «Павел Корчагин». Большой популярностью поль- 
зуются дипломы «Сталинградская битва», «Память защит- 
ников перевалов Кавказа», «Имени брянских партизан», 
«Зоя» и многие другие. 

С интересом радиолюбители участвуют в различных 
соревнованиях — мемориале Героя Советского Союза 
Э. Т, Кренкеля, всесоюзных соревнованиях женщин-корот- 
коволновиков на приз Героя Советского Союза Елены 
Стемпковской. Приз дважды Героя Советского Союза 
А. П. Белобородова вручается победителю соревнований 
по спортивной радиопеленгации в Литве. 

В последнее время в практику радиолюбительского 
движения вошли новые комплексные формы военно-пат- 
риотической работы. Традиционными стали радиоперек- 
лички городов-героев, радиоэстафеты вдоль границ Со- 
ветского Союза, радиоэкспедиции, посвященные знамена- 
тельным датам. Найдены наиболее активные формы и ме- 
тоды участия молодежи в военно-патриотических меро- 
приятиях, отвечающих характеру и интересам молодых лю- 
дей, Многие коротковолновики, например, становятся 
участниками походов, идут дорогами славы отцов и дедов, 
сами ищут героев, не только по книгам, но и на месте 
событий знакомятся с боевыми подвигами старших. 
В этом ярко проявляется активная жизненная позиция 
нашей молодежи, 

С подлинным энтузиазмом участвуют радиолюбители 
во Всесоюзной радиоэкспедиции «Победа-40», посвящен- 
ной 40-летию победоносных сражений Великой Отечест- 
венной войны. Радиоэкспедиция, которая на местах прово- 
дится организациями ДОСААФ, комсомола, федерациями 
радиоспорта, стала заметным событием в жизни нашего 
Общества. Она вызвала положительный отклик и среди 
наших зарубежных друзей и прежде всего радиоспортсме- 
нов братских социалистических стран, 

Специфические возможности радиолюбительской связи 
позволили проводить различные мероприятия радиоэкспе- 
диции, охватывая огромную территорию и привлекая ши- 
рокую аудиторию. Весьма успешно, например, прошли 
«Дни активности», посвященные 40-летию разгрома гит- 
леровцев под Москвой, второй этап радиоэкспедиции, 
посвященный 40-летию Сталинградской битвы. 


Тем обиднее, что не все еще федерации радиоспорта, 
спортивные клубы РТШ прониклись важностью проводимых 
мероприятий и в должной мере не поддерживают инициа- 
тиву радиоспортсменов. Редакция журнала «Радио» поз- 
накомила меня с письмом участника обороны Севастопо- 
ля коротковолновика Е. П. Трапезникова из поселка 
Ленино Крымской области и письмом оператора коллек- 
тивной радиостанции СЮТ Железнорудного комбината из 
Керчи П. А. Ткаченко. Они справедливо критикуют крымс- 
кую РТШ и федерацию радиоспорта, которые прошли 
мимо их предложения о проведении радиовахты, посвя- 
щенной 40-летию Керчь-Феодосийского десанта и 40-ле- 


тию начала героической обороны Севастополя, Это, конеч- 
но, серьезный просчет. Нам следует всемерно расширять 
рамки экспедиции, вовлекая в ее мероприятия новых и 
новых участников, 

Сейчас радиолюбители ДОСААФ приступают к прове- 
дению третьего этапа радиоэкспедиции «Победа-40», кото- 
рый намечено провести в течение 1983 года, Он посвя- 
щается 40-летию Курской эпопеи, битве за Днепр и ос- 
вобождению Киева. Организациям ДОСААФ следует при 
этом устранить выявленные ранее недостатки и исполь- 
зовать положительный опыт прошедших двух этапов ра- 
диоэкспедиции. 

В эти дни большую подготовительную работу развер- 
нули федерация редиоспорта Курской области, радиолю- 
бительская общественность Белгородской и Орловской 
областей, 

И снова коротковолновики будут одними из главных 
действующих лиц намечаемых мероприятий. Любитель- 
ское радио позволит развернуть их до всесоюзных масшта- 
бов, привлечь к участию в них зарубежных радиолюбн- 
телей, 

Роль и место областных комитетов ДОСААФ в этой 
большой политической акции очень ответственны, Они 
призваны взять на себя руководство третьим этапом 
радиоэкспедиции, оказывать поддержку и содействие 
радиолюбительской общественности. 

Важным участком воспитания радиоспортсменов являет- 
ся борьба за сознательную дисциплину в эфире. Пробелы 
в этом деле мы чувствуем ежедневно. Именно ими можно 
объяснить встречающиеся еще нарушения установленного 
порядка работь! в эфире, пренебрежение спортивной эти- 
кой, случаи прямого обмана судейских коллегий. Неко- 
торые федерации радиоспорта, например, Кировская, 
Сахалинская, Тбилисская, проходят мимо фактов завы- 
шения мощности радиостанций, невыполнения спортсме- 
нами инструкций и положений о соревнованиях. Ква- 
лификационно-дисциплинарные комиссии этих и других 
федераций свыклись с недостойным поведением неко- 
торых коротковолновиков. Следует решительно покончить 
с любыми проявлениями недисциплинированности в люби- 
тельском эфире. И путь здесь может быть один — все- 
мерное повышение требовательности, непримиримое от- 
ношение к нарушителям, воспитание у радиоспортсменов 
высокого чувства ответственности. 


Год от года активнее становится деятельность ДОСААФ 
в международном плане, особенно на спортивном по- 
прище. С каждым днем крепнут контакты с братскими 
оборонными организациями социалистических стран. Они 
являют собой живой пример социалистического интерна- 
Циснализма и подлинной дружбы. Это повседневно чувз- 
ствуют радиолюбители ДОСААФ, проводя радиосвязи в 
эфире, участвуя в многочисленных соревнованиях и 
различных радиоэкспедициях. 1Х съезд ДОСААФ наметил 
курс дальнейшего развития наших братских взаимоотно- 
шения. 

Радиолюбители, как и все члены ДОСААФ, горячо, 
всем сердцем поддерживают политику мира, которой не- 
изменно следуют наша партия, наша страна, Как истин- 
ные патриоты и интернационалисты, они на этой основе 
и впредь будут укреплять контакты и связи со своими 
коллегами во всем мире. Вместе с тем советские радио- 
спортсмены вели и будут вести непримиримую борьбу с 
темы, кто пытается использовать радиолюбительский эфир 
для идеологических диверсий, для целей идеологиче- 
ской войны, которую ведут империалистические силы 
против нашей страны и стран социализма. 

Школой патриотов, школой интернационалистов спра- 
ведливо называют ДОСААФ в народе. |!Х съезд нацелил 
все организации Общества на еще более активную военно- 
патриотическую работу. Долг каждого оборонного кол- 
лектива умножить свои усилия на этом почетном и о1- 
ветственном направлении нашей деятельности 


$ РАДИО № 3, 1983г 


ый 


8 МАРТА — 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ ЖЕНСКИЙ ДЕНЬ 


НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


НА 


емногие женщины избирают нивой своеи деятель- 

ности одну из самых сложных областей науки — 

физику. И нелегко им живется в сугубо мужских 
коллективах физиков. Рыцарство — пожалуйста, всегда 
и везде, но только не в сфере научного поиска — 
здесь все равны, и кдраться» за свои идеи ученым 
женщинам приходится без поблажек на слабый пол. И онн 
вносят свай вклад в развитие многих физических дис- 
циплин. Доказательства тому — работы кандидата фи- 
зико-математических наук Альбины Ивановны Соколов- 
ской, удостоенной в 1982 году в группе < другими фи- 
зиками Государственной премии СССР, 

Альбина Ивановна 30 лет работает в оптической ла- 
боратории Физического института имени П. Н. Лебедева 
Академии Наук СССР, На формирование ее, как ученой, 
огромное влияние оказали первые годы работы под ру- 
ководством корифея отечественной оптики академика 
Григория Самойловича Ландсберга, В 1962 году она за- 
щитила кандидатскую диссертацию, Область её научных 
исследований — комбинационное рассеяние света в кон- 
денсированных средах. 

Благодаря работам советских физиков, в том числе и 
Соколовской, были обнаружены новые физические эффек- 
ты, которые открывают возможности получать голографи- 
ческое изображение движущихся предметов, регистриро- 
вать прозрачные объекты, а также получены принципи- 
ально новые методы управления сложными волновымн 
полями в реальном масштабе времени. 

Альбина Ивановна руководит группой. Её творческое яд- 
ро, кроме неё самой, — кандидаты физико-математичес- 
ких наук Галина Леонидовна Бреховских и Анна Дмит- 
риевна Кудрявцева. Три женщины, спаянные духом твор- 
ческого сотрудничества и дружеской поддержки, работают 
вместе 17 лет. Вместе экспериментируют, монтируют и 
налаживают для этого сложные установки, продумывают 
их схемы, а если нужно — и сами берутся за паяльник. 

Казалось бы, нет ни одной щелочки в распорядке дня 
старшего научного сотрудника Соколовской — повседнев- 
ный научный поиск, выступления на конференциях и 
симпозиумах в нашей стране и за рубежом, сотрудни- 
чество с французским институтом научных и технологи- 
ческих исследований, и все же она находит время и 
силы заниматься общественной работой: много лет была 
секретарем партийной организации лаборатории, а те- 
перь — сменный редактор институтской газеты «Импульс». 
Сейчас Альбина Ивановна готовится к защите докторской 
диссертации. 

На снимке: А. Соколовская и Г. Бреховских проводят 
эксперимент, 

Фото В. Борисова 
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ПОДРУГИ ФРОНТОВЫЕ 


а этом снимке военных лет 
группа радисток приемного ра- 
диоцентра Северного флота. Бу- 

дучи комсомолками, они по зову Роди- 

ны пошли в мае 1942 года в действую- 
щую армию. Боевое крещение им дове- 
лось испытать по дороге в Заполярье. 

Их эшелон под Кандалакшей бомбили 

и обстреляли фашистские самолеты. 

А когда состав с осколочными про- 

боинами в вагонах остановился непо- 

далеку от того места, где не так давно 
возвышался Мурманский железнодо- 
рожный вокзал, они увидели лишь 


руины. Незаходящее июньское поляр- 
ное солнце застилали дымы пожарищ. 
Эшелонированные налеты вражеской 
авиации следовали один за другим. 

На пункте формирования девушек 


-а 


= 


зачислили в Учебный отряд Северного 
флота. Началась суровая, но необхо- 
димая общевойсковая подготовка: 
строевая, огневая, с винтовкой, про- 
тивогазом; посты, караулы — наруж- 
ные, внутренние... Ночные тревоги, 
боевые учения; отбой и подъем по сиг- 
налу... Так с утра до позднего вечера. 
Здесь все было уготовлено для крепких 
парней, и едва ли кто до войны мог 
предположить, что эту тяжесть армей- 
ской жизни смогут взять на себя хруп- 
кие девичьи плечи. 

Но на полях Родины лилась кровь. 
Защита Отечества требовала, чтобы эти 
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восемнадцатилетние 
бойцами. 

Вслед за общевойсковой началась 
спецподготовка. Освоение незнакомой 
военной специальности в сжатые сроки 
также потребовало от курсанток нема- 
лых усилий. Успешно закончивших 
учебный курс раднотелеграфисток на- 
правили в действующие части, многие 
из них вскоре заступили на ответствен- 
ные вахты с боевыми кораблями, ба- 
зами и соединениями флота, С бере- 
говыми постами службы наблюдения 
держали связь Катя Крылова, Маша 
Божнина, Катя Лебедева. Радистки Зоя 
Гришина, Тоня Баженова, Нина Кома- 
рова обеспечивали связь с Северным 
оборонительным районом. В составе 
постов связи с надводными кораблями 


девчата стали 


несли службу Маша Саутина, Зина 
Костылева, Полина Турыгина, Соня Ге- 
расимова. Нина Евдокимова была 
сменной радисткой поста передачи 
радиограмм для подводных лодок и 
оповещения. На других боевых постах 
связи Приемного радиоцентра работа- 
ли Зина Шестакова, Маруся Самылова, 
Галя Малетина, Саша Завернина, Нина 
Анисимова, Лида Желтова, Зоя Кор- 
нилова, Клава Козина. 

Служба радисток была нелегкой, 
Часто на отдых оставалось не более 
трех-четырех часов в сутки. Девушкам 
приходилось и охранять военные 


объекты, и выполнять хозяйственные 
работы, и изучать оборудование бое- 
вых постов, и отрабатывать нормативы, 
а при боевой тревоге — занимать 
огневые позиции. 

..Закончилась война. Но многим из 
радисток пришлось продолжать служ- 
бу до июля 1946 года, пока не подо- 
шла замена из молодого пополнения. 
После демобилизации жизненные до- 
роги надолго развели боевых подруг. 
На их долю пришлась нелегкая жизнь 
трудных первых послевоенных лет. 


Но прошли годы. Девушки военных 
лет стали бабушками, растят внуков. 
Отступили немного житейские суета 
и заботы. Появились энтузиасты поиска 
затерявшихся подруг тревожной воен- 
ной молодости. Так понемногу они 
отыскали друг друга. И живет меж ни- 
ми давняя фронтовая дружба. Время 
от времени перекликаются друзья. 
В канун знаменательных дат уносит 
почта в разные концы нашей стра- 
ны поздравительные открытки подруг- 
однополчан с теплыми сердечными 


` 


пожеланиями доброго здоровья, жиз- 
ненного благополучия. 

Помнят о свомх защитниках и в За- 
полярье. Приходят письма от школьных 
следопытов. На одном из стендов му- 
зея Краснознаменного Северного фло- 
та можно увидеть и помещенную здесь 
фотографию. Чтобы разьккать деву- 
шек-радисток много приложила усилий 
старший научный сотрудник этого му- 
зея Алевтина Васильевна Кривенко. 


Ю. Козлов 


п. Алабушево 
Московской обл. 
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ЛИНИЯ ИХ_ЖиИЗзНи 


а 


лучилось так, что у меня завя- 

залась переписка с радисткой 

Гидрометеоцентра в Тикси Люд- 
милой Михайловной Федоровой. 
Письма ее были необычны: каждая их 
строка дышала страстной любовью к 
своей профессии, Арктике; людям. И 
находила она для выражения своих 
мыслей и чувств удивительно яркие 
и сильные слова. Почти в каждом 
письме она писала о своей матери — 
Елене Павловне Моложаевой — тоже 
радистке, «легендарной» личности по 
ее выражению. И вот передо мной две 
судьбы: матери и дочери. Как точно 
сходятся их линии жизни! 

‚.Нелегкая доля выпала матери, В 
шесть лет она осталась сиротой, воспи- 
тывалась в детском доме. В начале 
тридцатых годов, будучи двадцатилет- 
ней девушкой, Елена Павловна посту- 
пила на курсы радистов при Курском 
Обществе друзей радио. Там она ув- 
леклась работой в эфире на коллек- 
тивной радиостанции ЕЦ2КВЕ. Всю 
жизнь она бережно хранила О$1-кар- 
точку, присланную ей в те далекие 
годы одним из известнейших москов- 
ских коротковолновиков, ставшим 
впоследствии генерал-майором инже- 
нерно-технической службы,Н. Байкузо- 
вым. В ту пору судьба ее свела со 
многими активистами коротковолново- 
го движения в Курске и Воронеже, 
куда она потом переехала. 


В гражданской авиации Моложаева 
начала работать с 1940 года. Но когда 
в стране вспыхнули пожарища войны, 
для молодой вдовы (мужа она потеря- 
ла накануне войны) с трехгодовалой 
дочкой на руках начались скитания по 
городам в эвакуации. Жить приходи- 
лось в землянках. Моложаева всё вре- 
мя работала в аэропортах радисткой, 
самостоятельно осваивала штурман- 
ское дело. А с 1943 года, в Куйбышеве, 
начала летать. Экипажи, в которых она 
летала, перевозили разнообразные гру- 
зы — моторы, лошадей, пенициллин — 
для нужд фронта и тыла. Потом её пе- 
ревели на пассажирскую линию Моск- 
ва — Ереван. Но самое знаменатель- 
ное в её жизни событие произошло 
14 мая 1945 года, Её включили в экипаж 
под командованием П. Дудникова, ко- 
торый должен был везти из Москвы 
военных атташе на переговоры в Бер- 
лин. 

В мирные дни Моложаева продол- 
жала работать радисткой в Граждан- 
ском воздушном флоте. Её трудовой 
путь длинною в 44 года увенчался 
награждением медалью «Ветеран 


труда». 
А вот строки из письма дочери: 
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Радмстка Е. П. Моложаева. 


«Ни за что на свете я не стану радист- 
кой»,— говорила я маме, когда она 
мне, несмышленной девчонке, стара- 
лась растолковать, какая это интерес- 
ная профессия. Помню, как сейчас, её 
радиостанцию: огромные щитки, ка- 
кие-то серые ящики с лампами, похо- 
жими на огурцы и гудящие, как высоко- 
вольтка. Постоянные трески, писки. Ма- 


Радистка Л. М. Федорова, 


ма иной раз даже не может встать 
и пообедать — все принимает и пере- 
дает какие-то прогнозы, цифры, коды. 
И не слышит за лопухами наушников, 
что происходит вокруг. Одна морзянка 
на всем белом свете! 

Не могла я тогда представить, что эта 
самая злосчастная морзянка станет та- 
кой дорогой и мне, объединит с дале- 
кой и бескрайней Арктикой, с челове- 
ком, который станет моим мужем, с 
любимой работой, с красивыми и силь- 
ными людьми. Моим домом стал 
эфир». 

Но прежде чем в жизнь Федоровой 
на 20 лет вошла Арктика, она, выучив- 
шись на радистку на курсах ДОСААФ 
вг, Курске, поехала по комсомольской 
путевке и зову сердца на строительство 
Красноярской ГЭС, работала, как и 
мать, радисткой в Гражданском воз- 
душном флоте. 

Но восторженная одухотворенность 
и романтический настрой Людмилы по- 
манили её в Арктику, ив 1962 году она 
уехала в Хатангу, Потом судьба ее про- 
вела по многим нашим арктическим 
форпостам; она работала радисткой в 
Амдерме, Норильске, на Диксоне и в 
Тикси, Людмила Михайловна стала от- 
личной радисткой и не простой, а по- 
пулярной, а это слово значит многое: 
нужны и особое мастерство, и особое 
чутье. Не каждому это дано. Ей поко- 
рились всевозможные радиостанции 
и ключи. На протяжении многих лет 
Федорова участвовала в республикан- 
ских и районных соревнованиях по 
радиосвязи скоростников. В 1979 году 
она стала чемпионкой Якутии, ав прош- 
лом году — серебряным призером 
республиканских соревнований. 

Совсем недавно Людмила Михай- 
ловна вернулась на «материк» — в 
свой родной г. Курск. 

Мой короткий рассказ о матери и 
дочери — мужественных женщинах, 
простых труженицах, великолепных ра- 
дистках будет неполным, если я не 
скажу о их уменье особенно тонко 
чувствовать н понимать красоту окру- 
жающего мира и людей. Выражается 
это в том, что и мать и дочь очень лю- 
бят и сами пишут стихи. Елена Пав- 
ловна является членом литературного 
объединения при Курском отделении 
Союза писателей СССР. Стихи Людми- 
лы Михайловны не раз печатались в 
тиксинской газете «Маяк Арктики», в 
«Курской правде». 

Сегодня мы публикуем рассказ Люд- 
милы Федоровой о тиксинских радио- 
любителях. 


Н, ГРИГОРЬЕВА 
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РАДИОСПОРТ ПРОПИСАН В ТИКЫИ 


РАДИОСПОРТ 


авно стали привычными в Аркти- 

ке передачи сообщений по ра- 

диотелетаипу, 

Но морзянка по-преж- 
нему в эфире. Полярные радисты дер- 
жат связь с зимовщиками на малень- 
ких станциях, расположенных на ост- 
ровах и архипелагах Ледовитого океа- 
на, с самолетами, с судами во вре- 
мя арктической навигации. И, конечно, 
не забывают и о любительских диа- 
пазонах. 

Экстремальные географические ус- 
ловия Крайнего Севера ставят тиксин- 
ских радиолюбителей в гораздо более 
трудное положение по сравнению с те- 
ми, кто живет в центральных областях 
страны. Эфир здесь своеобразен и 
очень «капризен», практически не под- 
дается прогнозированию. Аномальные 
поглощения радиоволн в полярной 
шапке и авроральной зоне наблюдают- 
ся весьма часто и неожиданно, особен- 
но в зимнее время. Иной раз включишь 
приемник и не знаешь, вышел ли он 
из строя, или очередное непрохожде- 
ние — на всех диапазонах тишина. 
Низкочастотные любительские диапа- 
зоны летом совсем «закрыты». Ближе 
к осени, когда кончается полярный 
день и солнце на час скрывается за го- 
ризонтом, на 40-метровом диапазоне 
можно иногда услышать редчайших 
ОХ-ов. Основной диапазон — 20-мет- 
ровый. 

Значительную трудность для тиксин- 
цев представляет строительство даже 
простых направленных антенн. Во вре- 
мя пурги, при ветрах, достигающих 
скорости 35—40 метров в секунду, 
многоэлементные конструкции антенн 


фототелеграфу. 


не выдерживают ветровых нагрузок, 
Попытки увеличить их прочность неиз- 
бежно приводят к увеличению парус- 
ности, еще более усложняют и утяже- 
ляют конструкцию. Видимо, это об- 
стоятельство и привело к тому, что 
самой распространенной прочной и 
практически реализуемой антенной в 
условиях Тикси является штырь (СР), 
Реже используется ГУУ (длинный про- 
вод). 

Пока в Тикси только одна коллектив- 
ная радиостанция — УКООАМ. Она 
принадлежит Северо-восточному уп- 
равлению морского флота (СВУМФ) 
и вышла в эфир совсем недавно. На- 
чальник станции кандидат в мастера 
спорта Александр Епагин, радист теп- 
лохода «Горняк». 

На станции набираются опыта школь- 
ники, которые по окончании школы 
получат специальность радистов (для 
них это, по существу, производствен- 
ная практика). Школьники с каждым за- 
нятием все увереннее работают клю- 
чом. И надо видеть, какой неподдель- 
ной, искренней радостью светятся их 
лица, когда на вызов, посланный еще 
нетвердой рукой, вдруг откликается 
радиолюбитель откуда-нибудь из евро- 
пейской части Советского Союза или 
коротковолновик из Канады или Ве- 
несуэлы, 


Коллективная любительская радио- 
станция является не только опорной ба- 
зой для радиолюбителей СВУМФ, но 
и позволяет поддерживать профессио- 
нальные навыки судовым радистам в 
межнавигационный период. 

Одним из активнейших коротковол- 


Б, Хацевныч ([/АОС\У/)] у своей радностанцин. 


новиков Тикси является диспетчер 
службы движения аэропорта Борис 
Хацевич (ЦАОО\\)). Не раз я слышала 
Бориса в эфире, активного спортсмена 
и участника многих тестов. В долгую 
полярную ночь ему скучать не прихо- 
дится. «Его и кино посмотреть не от- 
тянешь от работы», — жалуется жена, 
А мне понятно: это любовь к делу, 
которая становится главным в жизни, 

«Вообще-то, я сибиряк,— рассказы- 
вает о себе Борис,— из Новосибирска. 
Закончил училище Гидрометслужбы. 
А как попал в эфир? Через радиоспорт 
и теперь просто не представляю жизни 
без него». 


Подстать ему и Василий Гусев 
((АООС)). Он — бортрадист Тик- 
синского аэропорта и тоже очень 


увлеченный коротковолновик, постоян- 
ный участник КВ соревнований, 

В Тиксинском управлении Гидромет- 
спужбы трое радиолюбителей: началь- 
ник центра связи — Радик Батыршин 
(ЦАОСЕ$), старший инженер — Влади- 
мир Макаренко (ЦАООА\У) и радис- 
оператор — Николай Федоров. 

Р. Батыршин в радиолюбительский 
эфир впервые вышел в 1970 г. на кол- 
лективной радностанции Ленинград- 
ского арктического училища — 
ОК1ААС. Там же делал свои первые 
шаги в радиоспорте и В, Макаренко. 
Позывной ОАООАУ он получил в 
1977 г. и с тех пор постоянно рабо- 
тает на любительских диапазонах, уже 
подтвердил связи с 168 областя- 
ми СССР, 76 странами по списку дипло- 
маР-150-С. Но самый большой стаж ра- 
боты в эфире у Н. Федорова. Он начал 
заниматься радиоспортом в 1951 г. в 
Орловском радиоклубе ДОСААФ ив 
составе команды ОАЗКРО участвовал 
практически во всех соревнованиях по 
радиосвязи на КВ, стал кандидатом в 
мастера спорта СССР. Его диксонов- 
ский позывной — ЦАОВАУ. Потом он 
работал на коллективной радиостанции 
ОКОВАЕ м. Челюскина. Сейчас он 
конструирует себе станцию и соби- 
рается выйти в любительский эфир. 

Регулярно проводятся в Тикси сорев- 
нования по приему и передаче радио- 
грамм. В них участвуют н школьники 
и опытные радисты. Один из них — 
начальник радиостанции танкера, за- 
меститель секретаря партийной орга- 
низации СВУМФ, Анатолий Карпов, мо- 
ряк до корней волос, объехавший пол- 
света. Он — кандидат в мастера спорта. 

Сегодня с уверенностью можно ска- 
зать, что радиоспорт получил прописку 
в Тикси. Но чтобы он стал более мас- 
совым, чтобы желающих заниматься 
им стало больше, необходимо более 
активное содействие первичных орга- 
низаций ДОСААФ СВУМФ и тиксин- 
ского аэропорта, Без их помощи невоз- 
можно укрепить и развить материаль- 
ную базу радиоспорта. 
г. Тикси Л. ФЕДОРОВА 


Фото автора 
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нашей стране на основе комп- 
С лексных программ ведутся круп- 

номасштабные работы по созда- 
нию ЭВМ и внедрению вычислитель- 
ной техники в народное хозяйство. Речь 
идет, разумеется, не с единичных, 
пусть крупных, работах, а о целой си- 
стеме комплексных целевых программ, 
связанных общей идеей ускорения на- 


учно-технического прогресса, интен- 
сификации производства на основе 
широчайшего использования совре- 


менной вычислительной техники. В реа- 
пизации комплексных программ заня- 
ты все союзные республики, причем 
их специалисты разрабатывают прин- 
ципиально новые конструкции ЭВМ и 
атоматизированные системы управле- 
ния. 

Прежде всего отмечу одну из прог- 
рамм, где как раз и заняты научно- 
исследовательские институты всех на- 
ших пятнадцати республик. Речь идет 
о решении важнейшей научно-техни- 
ческой проблемы, связанной с созда- 
нием Общегосударственной автомати- 
зированной системы сбора и обработ- 
ки информации для учета, планирова- 
ния и управления, В нашей стране уже 
действует много различных автомати- 
зированных систем управления (АСУ). 
Они модернизнруются, развиваются. 
Теперь перед нами стоит задача объе- 
динить АСУ различных уровней и под- 
чинения в одну общегосударственную 
систему. Это — совместная творческая 
работа для всех, кто в нашей стране 
занимается вычислительной техникой. 

Вот другой пример, В соответствии 
с программой, объединяющей комп- 
лекс работ в области транспорта, 
создается многоуровневая автомати- 
зированная система управления тран- 
спортной деятельностью гражданской 
авиации. Координирует это направле- 
ние Центральный научно-исследова- 
тельский институт автоматизированных 
систем управления гражданской авма- 
ции Латвии. 

Исследовательские и конструктор- 
ские коллективы многих союзных рес- 
публик участвуют в реализации ком- 
плексной программы, предусматри- 
вающей разработку новых средств 
вычислительной техники и периферия- 
ного оборудования. Большой вклад 
здесь вносят ордена Ленина Институт 
кибернетики имени В. М. Глушкова 
АН УССР, Институт электронных управ- 
ляющих машин Минприбора, Ереван- 
скии научно-исспедовательский инсти- 
тут математических машин и другие. 


Вообще география создателей вы- 
числительной техники непрерывно 
расширяется, не говоря уже о городах, 
где используются ЭВМ, в частности 
для автоматизации научных исследо- 
ваний (АСНИ) и проектно-конструктор- 
ских работ (САПР). Сейчас уже действу- 
ют более сотни АСНИ и до тысячи 
САПР, созданных по программам Го- 
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Страна вступает в третий год одиннадцатой пятилетки, в планах кото- 
рой предусмотрено широчайшее внедрение во все отраслм народного 
хозяйства электронной вычислительной техники на основе осуществле- 
ния ряда комплексных программ. С просьбой рассказать о том, как 
реализуются эти программы и какую роль в этом играют научно-техни- 
ческие коллективы союзных республик, корреспондент журнала «Радио» 
Б. Смагин обратился к начальнику Главного управления вычислительной 
техники и систем управления Государственного комитета СССР по науке 
м технике доктору технических наук, профессору ВЛАДИМИРУ АЛЕК- 


САНДРОВИЧУ МЯСНИКОВУ. 
Вот что он рассказал. 


сударственного комитета СССР по нау- 
ке и технике. Они используются в науч- 
ных учреждениях Москвы, Алма-Аты, 
Минска, Киева, Томска, Риги, Ленингра- 
да, Тбилиси, Вильнюса, Душанбе, Тал- 
лина, Внедрение их позволяет на 20— 
50% ускорить проведение научных 
исследований, на 25% повысить произ- 
водительность труда научных работни- 
ков, а также ускорить создание образ- 
цов новой техники и улучшить их тех- 


нико-экономические показатели, 
И опять-таки я должен упомянуть Ин- 
ститут кибернетики АН УССР, ибо 


работы ученых этого института сыграли 
значительную роль в создании и разви- 
тии этого направления. Свой вклад 
они внесли и вносят в разработку комп- 
лексной программы по микропроцес- 
сорной технике, в реализации которой 


участвуют крупные научные силы и 
других союзных республик. 

Мне хотелось бы особенно подчерк- 
нуть важность этого направления ра- 
бот и преимущество микропроцессор- 
ной техники. Если, например, заменить 
широко распространенную в нашей 
стране мини-ЭВМ СМ-4 новой мик- 
ро-ЭВМ, то можно почти в 10 раз 
повысить среднее время безотказной 
работы машины, значительно снизить 
ее стоимость, в несколько десятков раз 
сократить потребляемую мощность и 
примерно в 25 раз — площадь, кото- 
рую занимает ЭВМ. Это при том, что 
все свои функции новая машина будет 
выполнять не хуже старой. 

В одиннадцатой пятилетке микро- 
процессоры найдут применение более 
чем в 200 тысячах раэпичного вида 
устройствах и установках промышлен- 


Электронная вычислительная машина ЕС 1045-01, созданная спецналиыстамн Ереванского научно-нс- 


‹педовательского мнститута математических машин. 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


ного и бытового назначения. В двенад- 
цатой пятилетке их уже должно быть 
около 1,8 миллиона. Столь широкое 
использование новой техники, несо- 
мненно, приведет к серьезным техни- 
ческим и социальным последствиям, 
связанным с изменением характера 
обучения людей, сокращением ручного 
труда и уменьшением числа работаю- 
щих в промышленности, торговле и 
административных службах. 

Осуществление столь обширного 
плана перевооружения народного хо- 
зяйства требует, естественно, приложе- 
ния творческих сил всех республик. Бо- 
лее того, в эту работу включаются и 
страны СЭВ. Сессия СЭВ недавно при- 
няла решение о разработке программы 
сотрудничества всех стран социалисти- 
ческого содружества по проблеме: 
«Развитие и широкое использование 
в народном хозяйстве микропроцес- 
сорных средств на 1982—90 годы». 

Рост производительности труда — 
одна из важнейших задач нашего вре- 
мени. В решении ее большую роль 
должны сыграть вычислительная техни- 
ка, промышленные роботы и автомати- 
ческие манипуляторы. 

Над созданием, освоением, произ- 
водством и применением автомати- 
ческих манипуляторов и промышлен- 
ных роботов, а также робото-техноло- 
гических комплексов самых различных 
типов и назначений трудятся многочис- 
ленные коллективы ученых и инжене- 
ров всех союзных республик. 

Реализация, например, одной из ком- 
плексных программ для машинострое- 
ния позволит создать и освоить 50 
новых моделей промышленных робо- 
тов, 38 технологических комплексов 
типа «Оборудование — промышлен- 
ный робот», а на их основе будет 
создано 19 автоматизированных участ- 
ков, линий и цехов. И это только 
первые ласточки. 

Особое место в интенсификации 
производства занимают автоматизи- 
рованные системы управления тех- 
нологическими процессами — АСУТП, 
Каждые пять лет их число удваивается. 
В последний год текущей пятилетки 5у- 
дет введено в действие около 800 
АСУТП. Они возьмут На себя управле- 
ние важнейшими народнохозяйствен- 
ными объектами в энергетике, маши- 
ностроении, приборостроении, хими- 
ческой промышленности, Их внедрение 
в сельскохозяйственное производство, 
пищевую промышленность, на пред- 
приятиях агропромышленного комп- 
лекса существенно будет способство- 
вать выполнению Продовольствен- 
ной программы СССР, 

Ученые, инженеры, конструкторы 
братских республик в тесном творче- 
ском сотрудничестве делают все для 
того, чтобы повысить технический уро- 
вень вычислительной техники, сделать 
ее решающим фактором в ускорении 
научно-технического прогресса народ- 
ного хозяйства Советского Союза. 


КОЛЛЕКТИВНАЯ 


«КОМСОМОЛЬСКОЙ 
ПРАВДЫ» 


ышла в радмолюбительский 
В эфир коллективная радмостан- 

ция редакции газеты «Комсо- 
мольская правда». Её появление яв- 
ляется одним из многочисленных при- 
меров традиционной дружбы и творче- 
ского сотрудничества комсомола им 
ДОСААФ. 

Еще в тридцатые годы комсомол 
всемерно поддержал раземтие тех- 
нмческих видов спорта, в том числе 
движение коротковолновиков. Именно 
тогда и появилась первая коллектив- 
ная станция «Комсомольской правды». 
Через нее шли срочные и сверхсроч- 
ные радиограммы с бортов самопетов, 
совершавших рекордные беспосадоч- 
ные перелеты, с ледоколов, прок- 
падывавших первые трассы на Север- 
ном морском пути, мз героических 
ледовых лагерей челюскинцев и папа- 
нинцев, с ударных строек пятнлеток. 
И вот более чем через 50 лет вновь 
зазвучал в эфире голос радностанцим 
нашей газеты. Мы уверены, что нашими 
корреспондентами станут раднолюбн- 
тели-строителн БАМа, газопровода 
Уренгой — Ужгород, Саяно-Шушен- 
ской ГЭС и других новостроек страны, 
зимовщикм Арктики м Антарктики, 
участники научных м научно-спортив- 
ных экспеднций, энтузмасты радмолю- 
бительской связи во всех городах м се- 
лах. Их сообщения помогут нам лучше 
почувствовать пульс жизни, ощутить 
высокий патрмотический настрой нашей 
славной молодежы, внимательно сле- 
дить за тем, что промсходит в самых 


удаленных уголках нашей страны, 
Мы надеемся, что радноспортсмены- 
коротковолновяки примут активное 
участие в соревнованиях, которые бу- 
дут проходить на призы «Комсомоль- 
ской правды», в экспериментальных 
связях через нскусственные радиолю- 
бительские спутники Земли, во всех тех 
начинаниях, о которых мы Вас опове- 
стим через радностанцию ОКЗКР. 

Мы вместе с вами будем участвовать 
в раднопоходах по местам револю- 
ционной, боевой нм трудовой славы 
Коммунистической партми м советско- 
го народа, поддержнвать связн с мемо- 
риальными раднолюбительскимм стан- 
циями, работающими из городов м сел 
в ознаменование 40-летмя победонос- 
ных битв Великой Отечественной. 

ОКЗКР станет постоянным коррес- 
пондентом наших зарубежных друзей, 
ссобенно мз наших братских соцмали- 
стических стран, 

Коппектив «Комсомольской правды» 
шлет Вам, радмолюбителям, традици- 
онные «73». До встречи на короткой 
волне. 

Главный редактор 
«Комсомольской правды» 
Г. Н. СЕЛЕЗНЕВ 


Торжественное открытие радностанцим 
УКЗКР. Связь проводит летчик-космонавт 
СССР, Герой Советского Союза Л, С, Де- 
мин, 


Фото А. Абазы 


РАДИО № 3, 1983 г. Ф 


Уже более года находятся на окопо- 
земных орбитах шесть советских ра- 
диолюбительских спутников серии «Ра- 
дно». Они совершили около 5000 обо- 
ротов вокруг Земли. За 12 последних 
месяцев их ретрансляторы в течение 
более 23 тысяч часов были предостав- 
лены в распоряжение операторов кол- 
лективных н индивидуальных станций. 
Только советские радиолюбители про- 
велм через ных свыше 16 тысяч связей. 


С полной нагрузкой работала борто- 
вая «доска объявлений». Энтузмасты 
спутниковой связи смогли «прочитать» 
на ней немало интересных сообще- 
ний. Средн них — приветствие ра- 
днолюбителей-досзафовцев Х1Х съез- 
ду ленинского комсомола. 


Более 9000 часов в течение года 
«трудились» на борту спутников робо- 
ты. С ними обменялись раднограм- 
мами радиолюбитепм всех шести кон- 
тинентов. 


Дважды проводипись дни активности 
по космической связи. В октябре 1982 
года они были посвящены 25-летию 
запуска первого в мире советского 
искусственного спутника Земли, 

В канун Дня космонавтики, 10 апреля 
1983 года, состоятся Всесоюзные со- 
ревнования «Космос-83» на кубок жур- 
нала «Радио» и ЦРК СССР. 

Работа через космические ретран- 
сляторы находнт все новых и новых 
сторонников. Однако этот вид люби- 
тельской связи развивается еще очень 
медленно. Даже далеко не во всех 
РТШ, СТК, крупных первичных органн- 
зациях ДОСААФ коллективные стан- 
ции оборудованы для работы че- 
рез ИСЗ. Мало внимания привлечению 
молодежи к космическим эксперимен- 
там уделяют федерации радиоспорта. 
Руководствуясь решенмями 1Х Всесо- 
юзного съезда ДОСААФ, радиолюби- 
тельская общественность допжна рас- 
сматривать, как одну мз важных за- 
дач, дальнейшее развитие космической 
радиолюбительской связм м привлече- 
ние к работе через ИСЗ новых отря- 
дов молодежи. 

На этмх страницах журнал «Радио» 
публикует матерналы, которые помо- 
гут операторам коллективных м индн- 
вмдуальных станций быстрее нм лучше 
освоить этот вид раднолюбительской 
связи. 


Искусственные спутники Земли серин 
«Радио» открывают перед коротковол- 
новиками и ультракоротковолновиками 
широкие возможности в проведении 
научно-спортивных экспериментов, 
установлении ОХ-связей, участнм в со- 
ревнованиях м днях активности, завое- 
вании раднолюбительских дипломов. 
Они, несомненно, послужат дополни- 
тельным импульсом в созданим совре- 
менной спортменой аппаратуры. 


Космический эфир зовет! 


$ РАДИО № 3, 19783 г, 


|1Х СЪЕЗД ДОСААФ: 


Внимание 
любительским ИСЗ 


ЗОВЕТ КОСМИЧЕСКИЙ ЭФИР 


журнале «Радио» уже нераз рас- 

сказывалось об аппаратуре и ан- 

теннах для работы через люби- 

тельские ИСЗ, Однако из бесед 
с раднолюбителями создается впечат- 
ление, что все же по представлению 
многих из них для №5 ОЗО обяза- 
тельно нужно иметь какую-то сверх- 
сложную аппаратуру и антенны. По- 
добное мнение в корне неверно, И это 
еще раз подтвердил эксперимент, про- 
веденный во время Вторых всесоюзных 
очно-заочных соревнований по КВ ра 
диосвязи на приз журнала «Радио» 
в Каунасе, где группа энтузиастов 
спутниковой связн провела показатель- 
ные О5О через ИСЗ. Были среди них 
н пермские раднолюбители — А. Бо- 
рисов (ПАЭГОЙ) и автор этой статьи. 
Аппаратура, которую мы взяли в Кау- 
нас, занимала на столе места чуть 
больше, чем трансивер типа И\/ЗОГ: 
два двухднапазонных трансивера (28 
и 144 МГи), сконструированные и из- 
готовленные (АЗЕОХЙ (один из них ис- 
пользовался как приемник, а второй как 
передатчик); приемник прямого преоб- 
разования конструкции КАЗААЕ. усн- 
литель мощности, полуволновой диполь 
на 28 МГы и восьмиэлементная ан- 
тенна РЭЕТ на 144 МГц. За два дня 
мы провели более 50 связей, и участ- 
ники соревнований сильнейшие ко- 
ротковолновики страны смогли убе- 
диться, что для работы через ИСЗ не 
обязательно иметь супераппаратуру или 
сверхантенны. 

Вообще, лля К$ ©$О пригоден лю- 
бой из описанных в «Радио» УКВ пе- 
редатчиков, имеющий участки 145, 900.., 
146,000 МГц (для работы через ре- 
транслятор) и 145,800...145,850 МГи 
(для связей с роботом). Приемник 
также может быть любой, Он должен 
лишь перекрывать участок 29.3... 
29.5 МГц диапазона 10 метров и иметь 
чувствительность не хуже | мкВ. Опыт, 
кстати, показывает, что при такой чув: 
ствительности длительность приема сиг- 
нала ИСЗ всего лишь на 3—4 минуты 
меньше по сравнению с приемником 
чувствительностью 0.3 мкВ. 

Для передачн можно использовать 
зытенны, применяемые при обычных 
связей на 144 МГц; для приема ди: 
поль, Так, автор этой статьи для связей 


через ИСЗ в стационарных условиях 
использует антенну РЭЕТ на 144 МГц 
н диполь на 29 МГц. 

Подготовку к работе через ИСЗ на 
чинают © определения зон радиови- 
димости, реперной трассы, вычисления 
восходящих узлов и азимутов вхож- 
дения ИСЗ в зону радиовидимости. 
Как это делается, подробно рассказано 
в статьях. опубликованных в «Ралио» 
, 2]. 

Существуют способы определения ие 
обходимых данных и путем иепосред- 
ственных наблюдений, Но для этого 
придется затратить время на прослу- 
шивание эфира в десятиметровом дна- 
пазоне, чтобы зафиксировать работу 
маяков. Напомним их частоты: К53 
29 320 кГи; В54 — 29360 кГц; В$5 — 
Куб 29450 кГц; К57—К58 
29 500 кГц. Маяки передают и телемет- 
рическую информацию. Если после 
буквы «К» идут — два ноля, ретрансля- 
тор выключен. При передаче любых дру- 
гих цифр доступ к нему открыт. 

При наличии направленной приемной 
антенны азимут определяется по макси- 
мальной громкости сигнала маяка. При 
этом полезно помнить, что спутник в по- 
лете постоянно вращается н поэтому 
поляризация сигнала все время меняет- 
ся, Он «федингует». 

Если прием ведется на ненаправлен- 
ную антеину (например, диполь), то пе- 
редатчик настраивают ча середину ре- 
транслирующего участка (145910... 
145 950 МГи для К№$5 и №56 или 
145 960...146 (00 МГи для №57 и 858) 
н с помощью автоматического ключа 
посылают сигналы в эфир. После этого 
медленно вращают передающую антен: 
ну ин прослушивают соответствующую 
частоту в диапазоне 29 МГц (29 410... 
29 450 МГц для К55 и К5б или 29 460... 
29 500 МГц для В$7Ти В$8). Услышав 
свой сигнал, доворачивают антенну до 
максимальной громкости. Это значит, 
что передающая антенна направлена на 
ИСЗ и можно приступить к проведению 
связн. Не забывайте при этом вести 
антенну вслед за полетом спутника, что- 
бы он не вышел «из поля зрения» эн: 
тенны. 

Время появления и ухода ИСЗ, а так- 
же азимут следует обязательно запн:- 
сать. Полобиые записи желательно ве 
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сти постоянно. Они облегчают работу 
в дальнейшем. 

А тенерь о порядке проведения свя- 
зей. При работе через ИСЗ радио- 
любители, как правило, обмениваются 
только К5 или К$Т. изредка добавляя 
ОТН-локатор и имя. Связь ведется дуи- 
лексом, так как свой передатчик не ме- 
шает приему, и есть возможность по’ 
стоянно контролировать свой сигнал 

Общий вызов, обычно, дают непрс- 
рывно. делая лишь паузы. чтобы не про- 
пустить более слабый, чем собственный 
сигнал. При работе телеграфом сигнал 
настраивающейся на вас станции, даже, 
если он слабее вашего, слышен хорово. 
Настранваются на станцию, давая точ 
ки или тире ло совпадения по гром- 
кости своего сигнала и корреспондента 
Олнако нужно помнить, что из-за эф- 
фекта Допилера, вызываемая станция 
может услышгать ваш сигнал на другой 
частоте, поэтому, давая общий вызов, 
полезно прослушивать дняпазон на 3... 
5 кГц ниже или выше. 

Услышав, что на вашу частоту кто-то 
настраивается, прервите вызов и дайте 
знак «2». Корреспондент будет знать, 
что вы его услышали. Вызов дается 
повторением позывных (ПАУЗЕОБЙ Че 
(А9ЕВ.:; ПАЗЕРЕ 4е (АЭЕВ. ит. д.) 
Приняв позывной, сразу дают «КВВ», 
а затем, когда вызывающая станция 
прекратит вызов (приняв «КВЁВ»), сра- 
зу же дают оценку принятого сигнала 
(ПАЗЕБУ де ИАЗЕБИ ПК 559, 59, 59). 

Благодаря возможности работы черел 
спутник дуплексом на связь затрачи- 
вается в 2—3 раза меньше времени, 
чем обычно, и за один проход ИСЗ в ва- 
шей зоне радиопидимости удается про- 
водить до 10 связей. 

С кем можно провести связь через 
ИСЗ? В первую очерель с ралностан- 
циями, находящимися в пределах зоны 
радиовндимости. Однако, как показы- 
вает практика, при определенных усло- 
виях возможны связи с корреспонден- 
тами, находящимися за пределами этой 
зоны. Таким условием может быть вто- 
ричная ретранеляция с одного И СЗ на 
другой и далее на Землю или наличие 
дальнего одновременного прохождения 
радиоволн в диапазонах 28 и 144 МГи. 
Прием сигналов ИСЗ из-за пределов 
зоны радиовидимости наблюдается до- 
вольно часто. Гораздо реже появляется 
дальнее прохождение на 144 МГц. 

Автором и другими операторами ие- 
однократно отмечалось, что при пролете 
И СЗ через приполярные области време- 
нами тон телеграфного сигнала резко 
менялся на «авроральный», а 5ЪВ сиг- 
нал искажался до такой степени, что 
практически становился совершенно не. 
разборчивым. При этом сила сигнала 
зачастую резко возрастает, а при пелен- 
гации ИСЗ собственным сигналом ази- 
мут максимально громкого искаженно- 
го сигнала может значительно отли- 
чаться от азимута ИСЗ. Все это говорит 
о том, что в данном случае мы имеем 


лос кавророй». Используя «аврору о 
А. Борисов (САЭРОЙ) смог провести 
050 с рядом станций США и Канады 
{КНТУ/З, \МИМИ, \АЗОХ, УЕбКУ и 
другими), с которыми в обычных усло- 
виях через ИСЗ работать нельзя, так 
как они находятся за пределами удво 
енной зоны ралиовидимости с центром 
вг. Перми, 

Что все-таки привлекает радиолюби- 
телей многих стран мира в работе через 
ИСЗ? Олинознячио ответить на этот 
вопрос трудно. С одной стороны, точио 
известное время возможных 050, пол- 
ная пезависимость от прохождения, © 


другой такая же неизвестность, кто 
станет вашим корреспондентом. как 
н при обычной работе на КВ. При 


этом становятся реальными самые эк- 
зотические страны. Я лумаю, что таких 
позывных,кяк ТЕЗКК, СМ8СХ, которые 
значатся в нашем анпаратном журнале, 
не отказались бы занисать в свой даже 
самые ярые ОХ-мены. 

Спутники открыли новые возможно- 
СТИ И ДЛЯ «охотников» за дииломами. 
В настоящее время дипломы ИРК 
СССР Р-10-Р. Р-15-Р, Р.190-О и дру- 
рис выдаются за работу через ИСЗ 
со сиециальной надиечаткой. а диплом 
«Космос» только за работу через 
космические ретрансляторы и ОО е ро- 
ботом. 

В Клунасе энтузнасты этого вида свя- 
зи провели эксперимент. Л. Лабутин 
((АЗСЮ), Л. Борисов (ПАУЗРОЙ) и 
В. Ченыженко (ССЭСЕО) устроили ми- 
ни-тесг через ИСЗ (сказалась атмо- 
сфера очио-заочных соревнований). Все 
трое работали из расстоянии от 5 до 
15 метров друг от друга и при этом 
не испытывали абсолютно никаких но- 
мех Их корреспондентами стали десят- 
кн советских и зарубежных станций. 
Мини- тест настолько понравился участ- 
никами болельщикам, что было выска- 
зано пожелание организовать очино- 
заочные соревнования по связям через 
ИСЗ, Думается, что ФРС СССР стоит 
подумать изд этим прелложеннем. Ин- 
тересно было бы узнать мнение об этом 
энтузнаетов спутниковой связи. 

В заключение хочу пожелать всем, 
кто уже работает. й тем, кто только со- 
бирается работать через спутники, ус- 
пехов в освоении этого перспективного 
напрапления в ралиолюбительской ра- 
боте 


С. ВОСКОБОЙНИКОВ, 
начальннк ОКУРАА ОТШ ДОСААФ 


г. Пермь 
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Пролетая пад нашей планетой со ско- 


ростью более 20 тысяч километров 
в час, роботы радиолюбительских спут- 
ников №55 и №57 менее чем за 12 
часов успевают хирислунгаться» к сиг- 
налам радиолюбительских станций всех 
стран мира быть может кто-то их 
вызывает. За время. прошедшее с мо- 
мента запуска спутников. они провели 
уже более пяти тысяч связей с радио- 
любителями всех континентов. 

Все связи фиксируются в их элект- 
ронной памяти — своеобразных «борт- 
журналах». Роботы регулярно передают 
эту информацию ия Землю. И здесь на 
Центральном приемно-командном пуик- 
те ДОСЛАФ СССР в Моские они хра- 
нятся уже в рукописном виде как 
доказательство деятельности космиче- 
ских автоматов. 

О чем же рассказывают эти заниеи? 

Больше всего связей (50%) с робота- 
уп провели радиолюбители Северной 
Америки. 30% ©0$О0 на счету евро- 
нейцев, 15% жителей Азии. Остав- 
шнеся 5% приходятся на жителей Аф- 
рики, Южной Америки и Океании, 

Советские короткополновики и ульт- 
ракоротковолновики проведи 12% свя- 
зей от общего числа ©)$0 с роботами. 
Наиболее активны радиолюбители нуле- 
вого района. Ша их счету 38% всех 
связей, установленных роботами е 0. 
Очень часто выходят на связь ПАОТ.ЕК, 
КАОГЕТ. ПАО1.ВТ. Затем следует 4-й 
район (21%). Здесь лидирует О\УЗМЕ 
Радиолюбители 3-го района провели 
17% 0$0. 9-го района 9%. Менее 
10% (0$ЗО установили вместе радио- 
спортемены 1-го н 7-го районов. И со 
всем мало ()50 менее чем по 10 свя- 
зеи —_ приходится на 2. р, би б-й районы. 

Из зарубежных радиолюбителей в 
журналах К5 наще других встречается 
позывной американского коротковолно- 
вика М4АК. Пожалуй. он болыце веех 
провел связей с роботами №55 и В$7. 

Активно работают ОКЗАЦ. Т./1АВ. 
У()215, УЕБХИ, ОЗ В, ИМИ, М2АА. 


КИУТуУ, 13В). Басе, БСК. 
УНУСКЕ, ЗАЭУАР, 75$6№$, 756АО, 
7У6АХТ, РУЗРЕС, НСВ, МРТАС, 
9МЗСК. 


Интересно. что ЭМ2СВ после проведе- 
ния ряда 0$О с роботами прислал 
на ИИКИ ДОСАЛФ СССР подробное 
описание своей техники устаповления 
© ними спязи 


Л. ЛАБУТИН (ЦАЗСК) 


РАДНО № 3, !983 г ф 


ия прогнозирования долготы й 
и времени прохождения { восхо 
дяшщих узлов радиолюбительски 


ми спутниками «Радио-З» «Рз- 
дио-8» необходимо знать пернол р 
обрашения ИСЗ, смешение долго. 


ты \^ восходящего узла за один 0бо- 
рот, а также долготу № и время № 


прохождения восходящего узла на 
начало каких-либо суток. Исходные 
данные о восхолящих узлах можно 


заиметвовать из «Советский 
патриот» 


Вначале определяют, и какое время 


газеты 


{(( по отношению к исходному № 
ИСЗ будет проходить посходящий 
узел в начале суток, для которых 


ведется ирогноЗ: 


ор (24е/р— В). 
число суток между нехолной 
датой и латой прогноза, 

В целая часть частного 24с/р 
Зятем вычисляют параметры посхо- 


иде с 


дящего узла лля любой орбиы в 
течение этих суток: 
К | ы тр, 
Рег" + и + ы 
ре ЖЕ АА(ШеВ, 
т 
360 


М №+ т В, 


Дет порядковый номер орбиты в 
расчетных сутках, 
Е |..._] целая часть числа, заключен 


ного в скобки; 

т коэффициент, равный г. | 
(при. >20) илиг (при {.< 0); 

№ порядковый номер орбиты с 
начала запуска; 

№ — номер исходной орбиты. 

Расчеты по ириведеняым формулам 
можно выполнить на любом микро 
калькуляре, но удобнее них проводнть 
на программируемых микрокалькуля- 
торах. Ниже приведены две программы 
для микрокалькулятора «Электроника 
63-21». Первая позволяет вычислить 
значение |, и определить некоторый 
признак К, необходимый для выполнс- 
ния следующей программы, вторая 
№ и номер орбиты №. 

Вначале микрокалькулятор перево- 
дят в режим программирования (нажи- 
мают клавиши «в/о», «Р», «ри»), а 
затем вводят программу | (последова 
тельно нажимают клавиши, как ука- 
зано в программе |). После этого ус- 
танавливают режим ручной работы 
(нажимают клавиши «Р» и «рр») 
вводят в регистры исходные данные для 
нервого спутника; в Р8 значение р, 
в Р5 % в Р2 с. Величины 
Ви № должны быть выражены в часах 
(1, всемирное время ПТ), № ни 
АА в градусах. Число © улобно 
подсчитывать по календарю Для ввода 
числа в регистр набирают его ма 
нение, контролируя по инликатору, ая 


Ут 
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ: 
вВОСхХОДЯАЩИхХ УЗЛОВ 


тем нажимают клавишу 4» и оцифро- 
ванную клавишу, соответствующую 
померу регистра ы ^ 

Чтобы убедиться в правильности вве- 
дения программы 1, в соответствую- 
шие регистры заносят следующие ис- 
ходные данные: р- 1,975333 ч, в= 
— (),016666 ч, с=45 сут. После вычисле- 
ний должно получиться 1 =0,31 (0 ч 
З1 мин), К=| 

Программа вычислений начинает вы- 
полняться после нажатия клавиш «в/0» 
и «с/п». Через 13 с на индика- 
торе должно появиться значение 1... 
Благодаря специальному приему, при- 
мененному при программировании, вре- 
мя па индикаторе отображается в ча- 
сах (целая часть числа), минутах (пер- 
вые два разряда после запятой) и се до- 


лях (последующие разряды) Напри- 
мер. число 13,45678 означаег 13 ч 
45,678 мин, а число 1.345678 . 1071. 
которое идентично (),1345678, Оч 
13,45678 мин. Результат вычисления 
времени 1, округленный до единиц 
минут, записывают в таблицу. 
Нажатием клавии’г «Р4» выводят 


на индикатор значение признака к, и 
его также зинисывают в таблицу, 


Праграмме 7 
0 9 ме 4х #118 = т 
7119 х фи Рей 


фр 8+ тТУбОХ 
го = фи } 
28 + РЗ #4 в ГП 7 
+= - и = - № 


Программа & 
фх фи 28 #2 
Ел + Оф х 
7 + #9 в ПП Т/В' 5 6 
ох ЕВ == — ТРО т РО 
{25 +РО 1 +РОЕЕ = 
фл =+=-№ 


— 
г$ 
г 


вы 


Признак К может принимать два значе- 
ния: 0 при 1>0 и Г при 150. 
Он информирует, какое значение ш бу- 
дет подетавлено в формулы, 

Нажав клавишу «с/п», через 7 с полу- 
чают значение (.. После каждого 
последующего нажатия клавиши «с/п» 
на индикаторе отображаются 1, ща 
ит. д. Так можно делать до тех пор, 
пока значение {., не превысит 24. 

Изменяя в регистре Р2 значения с, 
аналогично проводят вычисления для 
других дат. 

После этого микрокалькулятор снова 
переводят в режим программирования 
и вводят программу 2. а потом 
возвращают в режим ручной работы и 
заносят в регистры исходные данные 
для первого спутника: в РЗ — номер 
орбиты №, в Р8 — значение р, в Р5 - 
АХ, в Р2 — св р? №, в Р4 — К. 

Для проверки программы 2 в соот- 
ветствующие регистры заносят следую- 
щие значения: 1319 (№), 1.975333 (р). 
29.75°(А^), 45 (с). 334°( А.) и 1(К). 
После вычислений ^, должна быть рав- 
на 47, № — 1866. 

Через [| с после нажатия на клави- 
ши «в/о», «с/п» на индикаторе высве- 
чивается значение А.;. Его округляют 
до целого числа градусов и записывают 
в таблицу. Если нажать на клавишу 
«с/и» еще раз, то на индикаторе появит- 
ся номер М орбиты. При последующих 
нажатиях на эту клавишу, поочередно 
будут отображаться значения долготы 
и номера орбиты. Если вычисления 
выполняются для нескольких следую- 
щих друг за другом суток, то мет необ- 
ходимости изменять значение с при пе- 
реходе к следующим суткам, надо 
продолжать счет, нажимая клави. 
шу «с/пх. 

Величины Ле; и 1х; для других спутни- 
ков определяют точно также, но при 
этом используют соответствующие ис- 
ходные данные. Если возникнет необ- 
ходимость повторить записанную в мик- 
рокалькулятор программу — сначала, 
надо нажать клавиши «в/о» и «с/п». 

Правила работы и программирования 
микрокалькулятора «Электроника 
Б3-21» изложены в книге Я. К. Тро- 
хименко и Ф. Д. Любича «Инженер- 
ные расчеты на микрокалькуляторах» 
(Киев, «Техника», 1980). 


Л. МАЦАКОВ [КВ5-А) 


2 Харькон 
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0$0 ЧЕРЕЗ К5 


В ответ на обрашение к радиолю- 
бнтелям (см. СО-Ц в № Юза 1982г), 
работающим через раднолюбительские 
спутники серии «Радио», редакция по- 
лучила первые пнсьма. К сожалению, 
о своих достижениях сообщили далеко 
не все операторы, использующие К№$ 
для проведения ©)5О0, Почему-то умал- 
чивают свои результаты  ЦУЗЕН, 
иОбоРО, ПАРОЙ, ИС2СЕЬ, 
ИРЗВСЕ, ОВБРАС и многие другие, 
активно работающие через радиолю- 
бительские спутники. 

Как свидетельствует почта «Радио», 
още слишком низка и подтверждаемость 
050, Вот что пишет, например, по этому 
поводу А. Ворзенко (ИВ5МА\/): 

-Я работаю через радиолюбитель- 
ские спутники с первого дия их за- 
пуска. Провел более 1400 050. А 951. 
получил лишь от 105 корреспонден- 
тов. До сих пор не прислали свон ©) $1. 
даже те операторы, с которыми я 
устанавливал связи через «Радио-1» и 
«Радио-2»: ИТ5Р, ИКЗАВТ ОАЭНО. 
КАЗУТ. КОБОАА, ЦАБИОО, ПАЗАО, 
ИВ5МО, ЦАаЦК, ЧАЗУВ, ОВБЕСМ, 
ОК1ААА, 002АМ и др. Не получил 
051. и за работу с роботами от 
КУЗА (!), от участинков высоконнрот- 
ной экспедиция «Комсомольская прав- 
да». 

О низкой подтверждаемости (650 
свидетельствуют и поступившие отчеты 
других станций 

Редакция надеется, что к моменту 
подготовки следующей таблицы лости- 
жений (к 15 мая 1983 г.) она получит 
большее число сообщений. 

Напоминаем, что присылаемые све- 
дения должны быть заверены в мест 
ной ФРС, РТШ (ОТШ) ДОСААФ, 
СТК или двумя  радполюбителями, 
позывные. 


ИМЕеюиими индивидуальные 
Жлем Ваших сообщений! 


Киоррис. Обля 


Полытной | понденты 


ВМА 


| 
ДУБА 254 
ОЖ 953 
ПАбАЕТ 101 
(К95АБ |732 
ИКЗОВ\ 121 
ИИКЗОАА И 
ИКЗМАУ 4 
ККТ чз 
ИкЗоОвО Чи 


ХРОНИКА 


® Как сообшил радист 27-й советской 
аитарктической экспедиции па станции 
Ленинградская С. Малышев, 4 декабря 


1982 г. 4КЯ вышла в космический 
эфир. В этот день С. Малышеву удв- 
лось через ралполюбительские спутники 
серии «Радио» провести первую 050. 


12 


Корреспондентом 4К1@ был УК7КЕ, 
20 декабря во время полного отсут- 
ствия прохождения на коротких волнах, 
используя К$, в течение 20 мин удалось 
установить еше 6 О$О:се УК7ОК, 
УК7РЕ, УК71.7. В конце декабря про- 
ведена связь с антарктической стан- 
цией «Молодежная». 
® С самой северной точки евроазиат- 
ского континента -- мыса Челюскина 
через ИСЗ серин «Радио» работает 
М. Михаленков (ПАОВВМ) — бригадир 
операторов полярной станции. Свои 
первые (50 через К$ он провел еще 
в 1979 г. Для работы Михаленков ис- 
пользует передатчик с лампой ГУ-32 
на выходе, приемник прямого преобра- 
зования и 12-элементный «волновой 
канал». 
© 27 сентября прошлого года наблю- 
далось хорошее прохождение радиоволн 
на диапазоне 10 м. И, видимо, поэтому 
телеметрическую информанию, которую 
передавал радиомаяк К56, было слыш- 
но почти в два раза дольше обычного. 


Раздел ведет Л, ЛАБУТИН (ЦАЗСК}) 
Письмо в редакцию 


УПРОЩЕННЫЙ 
СПОСОБ РАСЧЕТА 


Прогноз прохождения восходящих 
узлов на начало любых суток я веду 
на микрокалькуляторе, 

Вначале нахожу некоторое вепомога- 
тельное число Х: 


х= 1440с--1 43. 
р 
число суток от исходной даты 
до той, для которой веду 
прогноз: 
1 время (мин) прохождения ис- 
ходного посходящего узла; 
р — период обращения ИСЗ 
(мин). 
Затем, зная номер исходной орбиты 
№, определяю номер расчетного вит- 
ка М. 


№=М, + [Х]. 
гле |\Х| целая часть числа Х, 
Время 1! прохождения восходящего 
узла рассчитываю по формуле 
1= (ИХ) р, 
где {Х] =Х— |Х| — лробная часть чис- 
ла Х, 


а долготу % по формуле 


[Хх [ААА } 

11424 зв 

380 и 

РД \^. смещение долоты восходя- 
щего узла за ПДИН оборот 


ИСЗ, градус; 


№ — долгота исходного восходя 
мего числа. градус; 

147 дробная часть числа, заклю 

ченного в скобки (находит- 


ся аналогично (Х}). 


А. САЙЧУК (ИВ5КВС) 
е. Корец 
Роненекой обл. 


звестность юношеского радио- 

клуба «Дальние страны» шагнула 

далеко за пределы Белоруссии. 
Своим столь необычным названием 
он обязан писателю Аркадию Гайдару. 
Помните? Есть у него повесть «Даль- 
ние страны». Её главные герои — Вась- 
ка и Петька — мальчишки с затерявше- 
гося в лесной глухомани железнодо- 
рожного разъезда. Они мечтают о 
дальних странах, о большой н прекрас- 
ной жизни в будущем. И ребята, за- 
нимающиеся в радиоклубе, мечтают о 
дальних странах и даже «путешест- 
вуют» по ним. Но делают они это с по- 
мощью радио, Впервые клубная радио- 
станция вышла в эфир 12 марта 1963 го- 
да. Эта дата и считается днем рожде- 
ния «Дальних стран». Начну свой рас- 
сказ с руководителя клуба Якова Иса- 
аковича Акселя. Итак, мой первый ге- 
рой. 


«КАПИТАН ЭФИРА» 


Вообще-то, он не капитан. Он пол- 
ковник, правда, теперь уже в отставке, 
бывший командир воинской части, 
с первого и до последнего дня участ- 
ник Великой Отечественной войны, 
коммунист с сорокалетним стажем, 
А радио — это его хобби, увлечение, 
еще с двадцатых годов. Позывной Ак- 
селя УС2ВЕ хорошо известен коротко- 
волновикам. 

Уволившись в запас, Яков Исаако- 
вич, не привыкший сидеть сложа руки, 
сразу нашел занятие по душе, В по- 
селке Минского автозавода, в том са- 
мом доме, где ему предоставили квар- 
тиру, он создал раднокружок. Слух 
с том, что дядя Яша (так Акселя 
стали называть ребята) «учит на ра- 
диста», быстро разнесся по округе, 
и к нему повалил шустрый, озорной, 
непоседливый ребячий народ. Вскоре 
кружок преобразовали в радиоклуб. 

‚В нынешнем году, как и прежде, 
набраны три учебные группы, Идут за- 
нятия в одной из них, В светлом, про- 
сторном классе за столами чинно рас- 
селись 19 мальчиков м девочек — уче- 
ники пятых — седьмых классов, 

Свой первый урок Яков Исаакович 
ведет просто, доверительно, в форме 
живой беседы. Он рассказывает о клу- 
бе «Дальние страны», когда и почему 
он был создан, чем занимается, о по- 
рядках, существующих здесь. Особо 
подчеркивает, профессия радиста — 
нужная, интересная, почетная. Потом 
из небольшого чемодана достает...танк 
и показывает маленькую черную ко- 
робочку — передатчик. 

— Вы видите, он с танком никакими 
проводами не связан,-—= говорит Ак- 
сель, — тем не менее танк выполнит 
все мои команды, — и Яков Исаакович 
манипулирует рычажками, кнопоч- 
ками. 

Так наставник, подобно умному, доб- 
рому волшебнику, ведет ребят в слож- 
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ИЛИ ИСТОРИЯ О ТОМ, КАК МАЛЕНЬКИЙ, 
«ДОМАШНИЙ» РАДИОКЛУБ ПОЛОЖИЛ НАЧАЛО 
БОЛЬШОМУ ДЕЛУ 


ный и увлекательный мир радиоэлек- 
троники. 

Следующий урок — изучение телег- 
рафной азбуки. Яков Исаакович рас- 
сказывает, что считать точки и тире 
нельзя, надо запоминать звучание букв, 
Каждая из них, как и песня, имеет 
свой мотив. И ребята вслед за Акселем 
«напевают» эти мотивы. К концу заня- 
тий мальчики и девочки выучили шесть 
букв и уже принимают первую в своей 
жизни радиограмму. 

У Акселя своя, особая методика обу- 
чения юных радистов. Бывая на его за- 
нятиях, я всякий раз поражаюсь его 
умению изложить, преподать материал 
и заинтересовать ребят. «Я на первое 
занятие иду, как на праздник»,— од- 
нажды серьезно и даже как-то тор- 
жественно сказал он мне. Тщательно, 
продуманно используя весь свой жиз- 
ненный и более чем полувековой ра- 
диолюбительский опыт, он готовится 
к предстоящей встрече с новым попол- 
нением. Ведь от того, как он проведет 
свой первый урок, зависит, останутся 
ребята в клубе или нет. 

И ребята остаются, Их в радиоклубе 
называют... 


«РЯДОВЫЕ» 


Вокруг — одни соблазны: Дворец 
культуры Минского автозавода, ста- 
дион, бассейн, где можно заниматься 
более «престижными» видами спор- 
та — хоккеем, футболом, гимнастикой, 
плаванием. А ребята пришли в радио- 
клуб. Почему? 

— Интересно! — предельно кратко 
ответил шестиклассник Олег Скорня- 
ков. За те первые два часа занятий он 
детским умом своим понял, чему учат 
в «Дальних странах». И вот точно такой 
же ответ я услышал почти от всех 
19 ребят, занимающихся в этой учеб- 
ной группе. Проведя своеобразное 
«социологическое исследование», уста- 
новил одну любопытную деталь — 
ребят, знакомых с радиолюбитель- 
ством, оказалось лишь двое. Осталь- 
ные же о том, что ‚такое радиолю- 
бительство, радиоспорт до прихода в 
клуб даже понятия не имели. Некото- 
рые о клубе узнали от своих товари- 
щей, другие — от родителей, а боль- 
шинство — в своих школах, где по 
просьбе Я. И. Акселя им рассказали 
© «Дальних странах». 


Олег Курлуков, Сережа Сабель- 
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ников, Геннадий Шейпо, Наташа Заха- 
ренкова занимаются в другой группе. 
Они уже изучили телеграфную аз- 
буку, и скорость у них приличная — 
под третий спортивный разряд, Голу- 
боглазую шестиклассницу Олю Опары- 
шеву называют надеждой клуба, Ка- 
жется, совсем недавно она переступила 
порог радиокласса, а уже освоила те- 
леграфную азбуку, ее допустили к ра- 
боте на коллективной станции, присво- 
или позывной наблюдателя. Оля и ее 
подружки Галя Куранец и Наташа За- 
харенкова уже участвовали в чемпио- 
нате СССР по радиосвязи на КВ среди 
женщин, 

Новичков в клубе называют «рядовы- 
мир, Игра? Безусловно! Что-то в ней от 
Гайдара, от его любви к ребячьим тай- 
нам, вымыслу, секретам. Да и в самом 
Акселе, в его мудрой, доброй улыбке, 
чуть лукавом прищуре серых глаз, их 
ласковом взгляде я вижу что-то гайда- 
ровское — неистощимую выдумку, на 
ходчивость, стремление сделать жизнь 
ребят интересней, а самое главное — 
любовь и уважение к детям. 


Порядки, заведенные в клубе, при- 
учают к дисциплине, четкости, испол- 
нительности. А эти качества в жизни 


очень нужны, особенно мальчишкам. 
Скоро они вырастут и будут призваны 
на воинскую службу. Какая же армия 
обходится без командиров? Есть они 
и в «Дальних странах», м оным тут... 


«ОФИЦЕРЫ» 


Многие воспитанники Акселя свою 
дальнейшую судьбу связали с радио- 
техникой, электроникой. Сейчас, уже 
будучи взрослыми, они не порывают 
связей с клубом, ставшим для них 
родным, сами занимаются с детворой, 
помогают Якову Исааковичу. 

Виктору Загоруйко 34 года. Рабо- 
тает сварщиком. Он — из самого пер- 
вого набора «Дальних стран». Два го- 
да занимался в клубе, был операто- 
ром коллективной станции, А потом, 
когда его призвали в армию, стал воен- 
ным радистом второго класса. Сейчас 
учится на первом курсе вечернего фа- 
культета Белорусского технологиче- 
ского института. 

Анатолий Конопелько свое поступ- 
ление на физический факультет БГУ, 
где он специализировался по электро- 
нике, прямо связал с занятиями в 
«Дальних странах». Ныне он служит в 
армии, лейтенант, командир взвода, в 
его распоряжении сложная электрон- 
ная техника. 

Владимир Косарев служит в армии, 
прапорщик. Увлекшись «охотой на 
лись, он из всех воспитанников »Даль- 
них стран» добился, пожалуй, намболь- 
ших успехов — был призером между- 
народных и всесоюзных соревнований, 
чемпионом Советских Вооруженных 
сил, Белоруссии. Ему присвоено зва- 
ние мастера спорта СССР. 


Яков Исаакович Аксель со своими воспитанниками Артуром Пилосян м Наташей За- 


харенковой, 


Фото Р. Кракова 
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Кандидат в мастера спорта СССР 
Сергей Мисилевич (УС2ААХ) возглав- 
ляет клубную станцию УК2ААВ. Тру- 
дится Сергей на автозаводе, куда он 
поступил после окончания Минского 
радиотехнического института. 

Там же, на МАЗе, вместе с Сергеем 
работает слесарем КИП Артур Пило- 
сян, его заместитель по коллективной 
радиостанции. Он еще и студент-ве- 
черник радиотехнического института. 
Без отрыва от производства этот же 
ВУЗ оканчивает и ‘оператор клубной 
станции Сергей Михновец. С юным по- 
полнением клуба — «рядовыми» — за- 
нимаются и «офицеры» Александр 
Герасимов и Виктор Петухов, также 
прошедшие через школу Акселя, 

Почти все они входят в совет радио- 
клуба, А это, по существу, орган само- 
управления ребячьей республики. Тут 
обсуждают не только, скажем, каким 
быть передатчику, но и поведение тех 
или иных ребят, их взаимоотношения, 
успеваемость в школе и клубе, участие 
в соревнованиях. Одним словом, во- 
просы воспитания. А ведь спорт, как 
говорил Эрнест Хемингуэй, не только 
учит, но и воспитывает. 

И вот ведомые ‘советом «Дальние 
страны» благополучно подошли к сво- 
ему двадцатилетию и отпраздновали 
свой... 


ЮБИЛЕЙ 


Собственно, двадцатилетие клуба от- 
мечается в те самые дни, когда вы, ува- 
жаемый читатель, вероятно, развора- 
чиваете этот номер журнала. Кто-то 
из Вас может уже и слышал в эфире 
необычный позывной Е\/?А. Им с 1-го 
по 15 марта работала коллективная 
радиостанция «Дальних стран» 
ОК2ААВ. Те, кто установил с ней связь, 
получат памятную @ 51. Изготовлен так- 
же оригинальный юбилейный значок. 

В год юбилея Я. И. Аксель и его ре- 
бята справили новоселье. Из полупод- 
вала они переехали на третий этаж 
школы рабочей молодежи. И тут не- 
малая заслуга принадлежит началь- 
нику ЖКУ МАЗа Евгению Титовичу 
Шишпаренок и секретарю партбюро 
управления Екатерине Фоминичне Са- 
ут. Ведь эта школа рабочей молодежи 
принадлежит автозаводу. 

Когда переезжали, совет «Дальних 
стран» сыграл «большой сбор», По тре- 
воге подняли весь актив. И конечно 
же, пример показывали «офицеры». 
Работали, не считаясь ни с субботними, 
ни воскресными днями. За короткое 
время оборудовали радиокласс, кол- 
лективную станцию, мастерскую, уста- 
новили мачты для антенн. К осени, к 
приходу новичков, все уже было го- 
тово. 

Встречая юбилей, Аксель и его по- 
мощники в новом помещении создали 
«микромузей» истории клуба. На са- 
мом видном месте в нем — высшая 
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награда оборонного Общества — «По- 
четный знак ДОСААФ СССР». Ею 
отмечены заслуги клуба в деле воспи- 
тания молодежи, подготовки юных 
радиоспортсменов. Рядом кубки, дип- 
ломы, грамоты, завоеванные на раз- 
личных соревнованиях, Большой фото- 
стенд «Радиоклубу «Дальние стра- 
ны» — 20 лет» рассказывает, чем и 
как тут занимаются ребята. 

Особый интерес вызывает раздел 
«Радиолюбители помогают экспеди- 
циям планеты Земля». Оказывается, 
операторы клубной станции держали 
связь с экспедицией Тура Хейердала, 
совершавшей беспримерное плавание 
в Индийском океане на тростниковой 
лодке «Тигрис»; с участниками научно- 
спортивной экспедиции «Комсомоль- 
ской правды» к Северному полюсу; 
с болгарскими  путешественниками 
Папазовыми, проплывшими вокруг све- 
та на парусной яхте «Тивия». И каждо- 
му понятно, какое благотворное влия- 
ние эти примеры высокого челове- 
ческого духа, мужества, стойкости, 
благородства оказывают на ребят. 

Радисты из «Дальних стран» заре- 
комендовали себя настоящими снайпе- 
рами эфира, для них нет непреодоли- 
мых расстояний. За 20 лет работы 
клуба они провели более 100 тысяч 
связей с радиолюбителями почти 300 
стран и территорий мира, ими полу- 
чено свыше 150 дипломов. 

Сила клуба и в том, что за его «спи- 
ной» стоит такое мощное предприятие, 
как Минский автозавод, его комитет 
ДОСААФ, спортивно-технический 
клуб. Завод всегда помогал «Дальним 
странам»; только в последнее время в 
распоряжение ребят были предостав- 
лены токарный, сверлильный станки, 
инструмент, контрольно-измеритель- 
ные приборы и другое оборудование. 
Заводской райком оборонного Об- 
щества приобрел для клуба автомати- 
ческий датчик кода Морзе. Самую 
тесную связь с «Дальними странами» 
поддерживают и воины части, кото- 
рой раньше командовал полковник 
Аксель. 

Однако было бы ошибкой думать, 
что в деятельности клуба не возникает 
никаких проблем. Они, как и во всяком 
деле, есть, и главная из них... 


КТО ВСТАНЕТ У ШТУРВАЛА! 


Весьма обеспокоенный этим, 
Я. И. Аксель готовит себе смену, ре- 
гулярно посещает занятия, которые 
проводят А. Герасимов, В. Петухов 
и другие «офицеры», а затем вместе 
с ними тщательно разбирает их. Он 
учит учителей, помогает своим моло- 
дым друзьям овладеть искусством об- 
щения с детьми. 

— Мне сейчас с моими мальчишка- 
ми стало намного трудней,— приз- 
нается Яков Исаакович. Они уже вы- 
росли. С ними приходится спорить, 


убеждать. Опыт они приобретают це- 
ной проб и ошибок. Конечно, если 
кто-то из них будет слишком падать, 
я не дам разбиться, но ушибиться, по- 
рой, не мешает, — запомнится лучше, — 
несколько печально улыбается мой со- 
беседник. 

— Но, знаете, я радуюсь тому, что 
у каждого свой характер, свое мнение, 
своя активная жизненная позиция. Это 
как раз и нужно настоящему человеку, 
мужчине, 

Слушаю глуховатый, обеспокоен- 
ный голос Акселя, смотрю на молодые, 
красивые лица его помощников. Кто же 
встанет у штурвала «радиокорабля» 
под названием «Дальние страны»? 
Владимир Косарев? Сергей Мисиле- 
вич? Артур Пилосян? Оксана Яровая? 
Или кто-то еще? Сказать пока трудно, 
но я твердо уверен в том, что их «ра- 
диокорабль» будет продолжать свое 
«плавание». 

Большое дело, так благополучно на- 
чатое в Белоруссии Акселем, живет и 


процветает. «Бригантина», «Чайка», 
«Горизонт», «Дружба», «Маяк», 
«Эфир» — это все названия юноше- 


ских радиоклубов, которые появились 
вслед за «Дальними странами». Их 
сейчас в разных городах республики 
уже более двадцати. Совсем недавно 
в Минске создан еще один клуб — 
«Пеленг». Следуя примеру радио- 
любителей, с подростками стали ра- 
ботать по месту жительства автомоби- 
листы, стрелки, подводники, авиато- 
рь, моделисты. 

Проблемы, с которыми сталкиваются 
в «Дальних странах», свойственны и 
другим юношеским клубам. К сожале- 
нию, их пока обходят стороной педа- 
гоги, социологи, психологи. А ведь 
наука должна осмыслить, проанализи- 
ровать накопленный опыт, дать прак- 
тические рекомендации. Назрела необ- 
ходимость разработать методику рабо- 
ты с детьми по месту их жительства, 
составить учебные программы. Нако- 
нец, клубы по интересам пора узако- 
нить, дать им правовые основы, Надо 
предусмотреть — кто ими должен ру- 
ководить, кто обеспечивать необхо- 
димым оборудованием. А то сейчас 
они снабжаются по принципу «кто что 
даст». 

Большинство клубов ютятся в подва- 
лах, жилых квартирах, одним словом, 
в помещениях, не приспособленных 
для занятий с детьми. Между тем 
в` микрорайонах строятся обществен- 
ные центры, где полезная площадь 
подчас уходит под пустующие холлы, 
коридоры и т. д. В этих зданиях мож- 
но было бы найти помещения для 
классов, лабораторий, мастерских. Ре- 
шить все эти вопросы надо как можно 
быстрей — ведь речь идет о воспита- 
нии наших детей, о будущем Совет- 
ской страны. 


С. АСЛЕЗОВ 
г. Минск 
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В конце прошлого года в преддверии всесоюзного смотра в ряде союзных 


республик прошли выставки 


творчества 


раднолюбителей-конструкторов 


ДОСААФ. Они показали, что мастерство радиолюбителей возросло, они смелее 
стали применять а своих конструкциях мнтегральные микросхемы. Многие эк- 
спонаты былн выполнены на профессиональном уровне. 

О радмовыставках, прошедших в Российской Федерации м на Укранне, рас- 


сказывается в этом номере журнала. 


ОТЧЕТ 


РАДИОНОНСТРУНТОРОВ 


РОССИИ 


чередная выставка творчества 

радиолюбителей - конструкто- 

ров ДОСААФ Российской Феде- 
рация, посвященная 60-летию образо- 
вания СССР, проходила в г. Горьком. 
В ней участвовали представители 22 об- 
ластей, краев и автономных республик 
РСФСР. Участники выставки еще раз 
продемонстрировали, что им по плечу 
решать сложные технические задачи 
по повышению эффективности произ- 
водственных процессов. Характерной 
особенностью этого смотра явилось то, 
что многие из приборов и устройств, 
которые показали в г. Горьком радио- 
любители, уже внедрены на предприя- 
тиях различных отраслей промьш- 
ленности, 

Продолжают работать над автомати- 
зацией производственных процессов 
члены самодеятельного СТК кольчу- 
гинского завода по обработке цвет- 
ных металлов имени С. Орджоникид- 
зе — инициаторы соревнования под 
девизом «Энтузмазм, поиск радиолю- 
бителей — дальнейшему повышению 
эффективности производства». На эту 
выставку они привезли шесть новых 
разработок: автомат останова металло- 
ткацкого станка, импульсный регулятор 
частоты вращения электродвигателя 
постоянного тока, стенды для проверки 
различных электронных блоков и уз- 
лов. 

Среди этих экспонатов следует вы- 
делить «Усилитель-стенд», созданный 
А. Кащеевым и Н. Кабиной. Он выпол- 
нен таким образом, что электронное 
оборудование приборов для учета па- 
ра, газа, воды и т. п, проверяется 
путем сопоставления работы его узлов 
с образцовымн, находящимися на стен- 
де. Это значительно сокращает время 
обнаружения дефектов и упрощает их 
устранение, Поэтому ремонт оборудо- 
вания можно теперь доверять персо- 
налу с невысокой квалификацией, 
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Стенд помогает м в процессе обуче- 
ния будущих специалистов. 

Применение на заводе только одно- 
го такого стенда позволяет экономить 
ежегодно тысячу рублей. 

Пять тысяч рублей экономии, повы- 
шение процента выхода готовой про- 
дукции и повышение её качества дает 
«Система программного управления 
манипулятором гальванической ли- 
нии», изготовленная также кольчугин- 
цами Н. Фроловым и В. Бородулиным, 
Её особенность состоит в том, что она 
позволяет в любой момент остановить 
автоматический режим работы и вклю- 
чить его вновь с любого места прог- 
раммы. 

Удачно оказался выполненным ка- 
занскими радиолюбителями И. Тихо- 
^ировым, А. Лобаревым, Ю. Елки- 
ным и И. Егоровым измеритель виб- 
росмещений. Он контролирует бес- 
контактным способом вибросмещения 
вала, позволяет наблюдать прецессию 
вала в подшипниках и одновременно 
фиксировать частоту его вращения. 

Нельзя не отметить и созданное 
Ю. Бородаем из Новосибирска устрой- 
ство для подготовки данных. Его при- 
менение на 35% сокращает время, 
затрачиваемое обычно на эту опера- 
цию. Причем при вводе информации ее 
можно контролировать визуально на 
экране дисплея и. при необходимости 
тут же редактировать, 

В отделе применения радноэлектро- 
ники в строительстве и коммунальном 
хозяйстве широко были представ- 
лены различные по исполнению элек- 
тронные часы, таймеры, контролирую- 
щие автоматы. Особо следует отме- 
тить эхолот «Кристалл», обеспечиваю- 
щий безопасность судовождения по 
рекам, который создали новосибирцы 
Н. Белых, А. Новик, Л, Корлякова, 
Н. Голяев. Эхолот по своим техниче- 
ским характеристикам не уступает луч- 


шим зарубежным образцам и защищен 
авторским свидетельством на изобре- 
тение. Конструкция обладает высокой 
надежностью и удобством в эксплуата- 
ции. 

Вносят свой вклад радиоконструкто- 
ры и в решение Продовольственной 
программы. Так, например, краснодар- 
ские радиолюбители А. Волик, П. Ирха, 
А. Марков и А. Панкратов разрабо- 
тали полупроводниковый жиромер мо- 
лока (кстати, он защищен авторским 
свидетельством), который позволяет 
очень быстро определить качество 
продукта. 


Несомненно, интересен и комплект 
приборов для птицефабрик, разра- 
ботанный П. Солововым из Рязани. 
В него входят устройство программно- 
го управления световыми режимами в 
цехах выращивания птицы и генератор 
опорных частот для контроля сущест- 
вующей подсистемы «Микроклимать, 
Схемные решения, нспользованные в 
приборах, защищены авторскими сви- 
детельствами на изобретение. 

Этот комплект повышает эффектив- 
ность работы стандартного оборудова- 
ния, позволяет автоматизировать про- 
цессы управления им. Приборы испы- 
тывались на Окской птицефабрике 
и показали неплохие результаты. 

Среди экспонатов, предназначенных 
для оснащения учебных организаций 
ДОСААФ, члены жюри высоко оцени- 
ли комплект из шести макетов, позво- 
ляющий изучать работу устройств на 
интегральных микросхемах. Его созда- 
ла группа конструкторов из горьков- 
ского электрорадиотехникума, 

Самым многочисленным как по чис- 
лу экспонатов, так и по количеству 
участников, как и в прошлые годы, 
был раздел творчества юных радио- 
любителей. Большинство их работ со- 
браны на современной элементной ба- 
зе, имеют неплохой внешний вид. 

Следует заметить, что часть разде- 
лов выставки оказались крайне бед- 
ными, Это относится, в частности, к раз- 
делам приемной и телевизионной тех- 
ники, контрольно-измерительных при- 
боров, звукозаписывающей, воспроиз- 
водящей и усилительной аппаратуры, 
компонентов, технологических приспо- 
соблений и источников питания. Мало 
было КВ аппаратуры, а УКВ и вовсе 
отсутствовала. Причина здесь, по-види- 
мому, в том, что далеко не все еще 
комитеты ДОСААФ), местные федера- 
ции радиоспорта, спортивно-техниче- 
ские клубы понимают важности даль- 
нейшего развития раднолюбительско- 
го конструирования. 


Г, ГОЛОВАНЕВА, 
ответственный секретарь 
Всесоюзных радновыставок, 


А. ШАБАЛИН (ЦАЗТ/|, 
жюри Всероссийской 
радновыставки 


председатель 
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асштабы украинских раднолю- 
М бительских выставок послед- 

них лет сравнимы с самыми 
круиными смотрами творчества энтузна- 
стов ралноэлектроники. Не была исклю- 
ченнем и ХИ выставка творчества 
радиолюбителей-конструкторов Укран- 
ны, которая проходила в канун празд- 
нования 60-летия СССР. В 15 отделах 
выставки были представлены 439 работ, 
большинство из которых выполнены 
на высоком, прямо скажем, профес- 
снональном уровне, 

Украинские радиолюбители всегда в 
авангарде движения за научно-техни- 
ческий прогресс, стремятся внести 
свой вклад в решение крупных народно- 
хозяйственных задач, выдвинутых на- 
шей партией и правительством. Один 
из примеров этому участие членов 
самодеятельного радноклуба завода 
«Ужгородирибор», среди которых 7 мас- 
теров-радиоконструкторов ДОСААФ, в 
создании аппаратуры для газопровода 
Уренгой — Ужгород. Они показали на 
выставке блоки преобразования сигна- 
лов постоянного и переменного токов 
для работы в агрегатной системе конт- 
роля и регулирования на газоперека- 
чивающих станциях этоги газопровода. 
Благодаря этим блокам вдвое увели- 
чено число контролируемых параметров, 
а потребляемая мощность системы 
контроля снижена в полтора раза, 
Достигнуто это благодаря новым схем- 
ным решениям, В блоках применены 
две микросхемы, разработанные члена- 
ми клуба. Уже выпущена опытная 
партия этих микросхем, а с 1983 г. 
начнется их серийное производство. 
По самым скромным подсчетам при 
внедрении лишь одного из трех 
представленных блоков в серийное про- 
изводство будет получен экономический 
эффект не менее 10 тыс. руб. в год. 

Радиолюбители Украины — активные 
участники всенародной борьбы за ско- 
рейшее выполнение Продовольственной 
программы страны. На выставке был 
представлен ряд приборов для сельско- 
го хозяйства. Цифровой измеритель 
температуры сельскохозяйственных 
объектов радиолюбителя О. П. Жука, 
измеритель влажности зерна М. Г. Рай- 
ко, измеритель стекловидности 
Ю, А. Пличко, термовлагомер почв и 
грунтов А. Ф. МЛарченко получили 
высокую оценку жюри и специалистов. 

Проблемы здравоохранения волнуют 
каждого человека. Поэтому с большим 
интересом были восприняты экспонаты 
отдела медицинской аппаратуры, на 


пример многофункциональный  медн- 
цинский комплекс «Поликард» группы 
львовских раднолюбителей Н. И. Верн- 
го, Б. А. Котлик, 3. А. Михальчука, 
Е. Ю. Харитонова, В. К. Харченко, 
А. И. Редько. По сути он является 
первым прибором, созданным энтузиа- 
стами электроники, позволяющим оце- 
нивать состояние сердечной деятель- 
ности и, в случае необходимости, 
проводить ее стимуляцию. Прибор уже 
заинтересовал медицинскую промыш- 
ленность. и в этой пятилетке наме- 
чен его серийный выпуск. Очень нуж- 
ный прибор для укрепления трудовой 
дисциплины — алкотест — создал 
член спортивно-технического радноклу- 
ба «Ужгородприбор» В. С. Зайцев. Это 
портативное устройство позволяет мгно- 
венно определить содержание алкоголя 
в организме человека по газовому со- 
ставу выдыхаемого воздуха. 


Процесс обучения был в центре 
внимания досаафовцев - разработчиков 
электронной аппаратуры. Необходимо 
отметить определенный успех в созда- 
нии ряда устройств и учебно-наглядных 
пособий, представленных на выставке. 
Способный конструктор И. Т. Анепир 
представил комплект оборудования 
класса для лабораторно-практических 
занятий по цветному телевидению. 
Устройство интересно тем, что дает 
возможность преподавателю без изме- 
нения в монтаже телевизора со своего 
пульта вводить ненсправность. Обучае- 
мый должен указать ее на принци- 
пнальной схеме и в монтаже теле- 
визора. В случае правильного ответа 
изображение на экране телевизора 
восстанавливается, 

Интересный набор макетов для изу- 
чения основ радиоэлектроники предста- 
вил коллектив жнтомирского спортив- 
но-технического радиоклуба ДОСААФ. 
Эти макеты фактически являются 
универсальными устройствами для 
практических занятий. 

В отделах спортивной аппаратуры 
демонстрировался ряд высококачест- 
венных КВ и УКВ аппаратов. Извест- 
ные украинские спортсмены В. А. Беке- 
тов (ОВ5ЛМ), В. А. Скрыпник 
(050), л. Н. Дмитриевский 
(ОВБУВХ), А. В. Котляров (ИВБЕ\М) 
и ряд других представили на выставку 
современные трансиверы с цифро- 
выми шкалами, нмеющие большой ди- 
намический диапазон. 

Верен своим конструкторским концеп- 
пиям остался Ю. Р. Мединец 
(ИВ5ЦС), который представил на вы- 


ставку свой очередной трансивер с кас- 
сетным блоком для смены диапазонов. 
Трансивер работает в любом из диапа- 
зонов, начиная со 160 м и кончая 23 см, 
н состоит из двух частей — базовой, 
где имеются каскады ПЧ и УНЧ, и 
кассетного блока, выполненного с уче- 
том специфики каждого диапазона, 
. Интересен пульт управления радио- 
станцией, разработанный Г. А, Чаиян- 
цем (ПУБХЕ). Он содержит ряд сервис- 
ных устройств и вмонтированный в 
пульт автоматический — телеграфный 
ключ, который наряду с оперативной 
памятью имеет восемь программ в 
постоянной памятн. 

Заслуживала внимания работа 
Е. В. Явона (ОВЗВВВ). Он пред- 
ставил на выставку широкоднапазон- 
ный КВ приемник © преобразованнем 


частоты вверх. в котором имеется 
цифровая стабилизация частоты наст- 
ройки. 


На выставке стали появляться конст- 
рукции с элементами вычислительной 
техники. Например, О. Л. Юрченко 
сконструнровал намоточный станок со 
встроенным микрокалькулятором, поз- 
воляющим не только произвести расчет 
изготовляемого трансформатора, но и 
автоматически остановить станок при 
укладке необходимого количества вит- 
ков. В целом, однако, вычислитель- 
ная техника еще медленно внедряется 
в радиолюбительское конструирование. 

Несколько слабее других выглядел 
отдел измерительной апнаратуры, хотя 
отдельные экспонаты были выполнены 
на самом высоком техническом уровне, 

Партийные н советские организацин 
г. Днепропетровска оказали большую 
помощь в организации выставки, выде- 
лив для ее проведения одно из луч- 
ших общественных помещений горо- 
да — Дворец студентов. 

В заключение хочется внести несколь- 
ко предложений. На наш взгляд, су- 
шествующее положение о выставках не 
позволяет объективно оценить заслуги 
коллективов радиолюбителей областей, 
поскольку доминирующим показателем 
является число представленных экспо- 
натов. Следует вернуться к хороню 
зарекомендовавшей себя прежней си- 
стеме оценки по баллам, которая 
учитывала и качественную сторону ра- 
бот, направляемых на выставку. Необ- 
ходимо также разделить отдел КВ и 
УКВ аппаратуры, что даст возможность 
жюри объективнее и точнее оцени- 
вать новинки спортивной техники. 

Предстоящая всесоюзвая радиовы- 
ставка, несомненно, станет смотром 
достижений всех раднолюбителей-кон- 
структоров нашей многонациональной 
Родины. и украинские энтузиасты яе- 
дут к ней активную подготовку. , 

Н. ТАРТАКОВСКИЙ, 
председатель ФРС УССР, 

С. БУНИН, председатель жюри 
ХИ республиканской выставки 
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Радиолюбители-конструкторы активно участвуют в создании приборов 
для народного хозяйства, учебных организаций ДОСААФ, спорта, 
Об этом свидетельствуют прошедшие республиканские выставки твор- 
чества радиолюбителей-конструкторов. 

На снимках слева, сверху вниз: 

участник украинской республиканской выставки В. Зайцев демонстриру- 
ет созданные членами СТК «Ужгородприбор» блок преобразования 
сигналов для газопровода Уренгой — Ужгород; 

электронный измеритель стекловидности пшеницы, созданный Ю. Плич- 
ко из Одессы; 

коротковолновый трансивер харьковского коротковолновика В. Скрып- 
ника; 

УКВ—КВ трансивер «Крым-82» В. Бекетова из Симферополя. 

Справа, вверху: многократный участник всесоюзных и российских 
смотров Н. Лобацевич знакомит юных радиолюбителей с электронными 
играми; 

внизу — ворошиловградский конструктор Ю. Соловьев — разработчик 
высококачественного УКУ «Аримас». 


Фото Л. Штиллерова и Ю. Михеева 
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КОНСТРУКЦИЯ 

КОАКСНАЛЬНОГО 
__ ЭКВИВАЛЕНТА 
о НАГРУЗКИ — 


— стеклотекстолитовая 
шайба диаметром 32 мм 

5 — овая 

шайба диаметром 37 мм 

6 — стеклотекстолитовая = 
шайба диаметром 42 мм 

7 — крышка .- 

8 — уголок _ 

9 — конический контакт 


Рис. Д. Жеренкова 


КОАКСИАЛЬНЫЙ 
ЭКВИВАЛЕНТ НАГРУЗКИ 


звестно, что настройку передаю- 
щей аппаратуры необходимо 
производить на эквиваленте ан- 
тенны. При этом желательно, чтобы его 
параметры (входное сопротивление, 
КСВ) были идентичны параметрам ан- 
тенно-фидерного устройства, которое 
будет использовать радиолюбитель. 

Описываемый эквивалент антенны 
(см. с. 2 вкладки) представляет собой 
нагрузку коаксиального типа, предназ- 
наченную для работы в 50-омном коак- 
сиальном тракте. Он выполнен на базе 
резисторов МЛТ-2. 

Данная нагрузка обеспечивает пог- 
лощение электромагнитной энергии в 
широком интервале частот: от по- 
стоянного тока до сотен мегагерц. 

Эквивалент подключают к выход- 
ному разъему передатчика с помощью 
отрезка коаксиального кабеля, снаб- 
женного высокочастотными разъе- 
мами. 

Поглотитель энергии состоит из трех 
секций, в каждой из которых разме- 
щено по шесть резисторов 1 МЛТ-2 
сопротивлением 100 Ом. Выводы ре- 
зисторов распаяны в отверстиях втул- 
ки 3 из латуни ЛС59-1 и шайб 4—6 из 
двустороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм 
(СФ?-35-1,5). Резисторы в секциях 
включены параллельно, а секции меж- 
ду собой — последовательно. При 
этом их общее сопротивление должно 
быть 45...50 Ом. С одной стороны 
поглотителя установлен конический 
контакт 9, изготовленный из листовой 
(толщина 0,8 мм) латуни ЛС59-1. Пог- 
лотитель помещен в корпус 2 из сплава 
АмГ-6 (можно из дюралюминия Д16) 
и зафиксирован винтом М4Ж12. Кор- 
пус закрыт крышкой 7 (АмГ-6), в ко- 
торую вмонтирована гнездовая часть 
коаксиального разъема СР-50-165Ф 
(для упрощения чертежа на виде сбоку 
коаксиальный разъем не показан). 

Сборку экчивалента начинают с рас- 
пайки выводов резисторов в латунной 
втулке 3. Перед этим выводы рези- 
сторов укорачивают до 8...10 мм, по- 
верхность втулки покрывают припоем 
ПОС-61 (облуживают). Выводы рас- 
паивают во внутренней канавке втулки. 
Припой не должен выступать за габа- 
риты этой детали. Затем на свободные 
выводы резисторов надевают стекло- 
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текстолитовую шайбу 4 наименьшего 
диаметра. Выводы распределяют через 
одно отверстие и припаивают к внеш- 
ней стороне шайбы так, чтобы они 
выступали не более чем на 3 мм. 

В свободные отверстия вставляют 
выводы резисторов второй секции и 
распаивают аналогичным образом. На 
свободные выводы резисторов второй 
секции надевают вторую, среднюю, 
шайбу 5 и припаивают резисторы. Так- 
же собирают и третью секцию. 

После сборки поглотитель представ- 
ляет собой достаточно жесткую кон- 
струкцию, которая может не только 
сохранять свою форму, но и выдер- 
живать небольшую нагрузку. 

В процессе сборки поглотителя не- 
обходимо следить за тем, чтобы ре- 
зисторы образовали как бы барабан, 
а шайбы располагались перпендику- 
лярно его оси. Кроме этого, надо обра- 
тить внимание на то, чтобы общая 
длина барабана была 88-+-0,5 мм. 

Затем к внешней металлизирован- 
ной поверхности шайбы 6 припаивают 
конический контакт 9. Он должен рас- 
полагаться соосно с поглотителем. 
Окончательно конический контакт при- 
пзивают после установки, в собранной 
нагрузке коаксиального разъема. Пог- 
лотитель опускается в корпус нагрузки 
и закрепляется винтом М4. После этого 
на корпус навинчивают крышку 7 с 
разъемом. Вывод последнего должен 
войти в отверстие конического кон- 
такта. Крышку навинчивают до упора, 
и через отверстие в ней припаивают 
вывод разъема к коническому контак- 
ту. Затем в крышке и корпусе сверлят 
отверстие и нарезают резьбу М2. Вин- 
том М2 фиксируют взаимное поло- 
жение деталей корпуса. 

Для устойчивого положения нагруз- 
ки на столе к торцу корпуса двумя 
винтами МЗ прикрепляют уголок 8 
(АмГ-6). 

Внешнюю поверхность деталей кор- 
пуса покрывают нитроэмалевой 
краской. 

Собранный автором эквивалент обе- 
спечивал мощность рассеяния (макси- 
мальную) 15 Вт. Коэффициент стоячей 
волны (КСВ) на частотах 80...600 МГц 
не превышал 1,2. Сопротивление 
постоянному току на разъеме нагрузки 
было около 50 Ом. 


Мощность рассеяния можно увели- 
чить, просверлив в корпусе отверстия 
диаметром 8...10 мм для обеспечения 
конвекции воздуха, При этом их число 
не должно превышать 15—20. Распо- 
лагать отверстия на конической по- 
верхности корпуса лучше равномерно, 
так как в противном случае ухудшается 
КСВ примерно на 0,1. Ухудшение КСВ 
объясияется тем, что наличие отвер- 
стий в корпусе нагрузки приводит к 
увеличению реактивной составляющей 
полного сопротивления нагрузки. Его 
можно улучшить дополнительной под- 
стройкой — постепенным срезанием 
слоя металлизации на шайбах и незна- 
чительным смещением барабана рези- 
сторов. 

Для увеличения мощности нагрузки 
в 2...2,5 раза необходимо применить 
принудительное охлаждение с по- 
мощью вентилятора. Эквивалент с мак- 
симальной мощностью рассеяния 50 Вт 
и более можно сделать аналогич- 
ной конструкции, но при этом необ- 
ходимо увеличить число секций и чис- 
ло резисторов в секциях, но общее 
сопротивление эквивалента постоян- 
ному току должно быть 45...50 Ом. 

Возможности настройки передатчика 
с помощью данного эквивалента мож- 
но расширить путем его несложной до- 
работки, которая позволит, используя 
обычный авометр, контролировать вы- 
ходную мощность и настраивать пере- 
дающий тракт по максимуму высоко- 
частотного напряжения, снимаемого с 
дальней от входа секции резисторов. 

При модернизации нагрузки на стек- 
лотекстолитовой шайбе наименьшего 
диаметра необходимо дополнительно 
разместить детали диодной секции. Их, 
например, припаивают к металлизи- 
рованным контактным площадкам раз- 
мерами 3Ж4 мм в периферийной зоне 
шайбы, оставив там фольгу. Диодную 
секцию изготавливают по схеме анало- 
гичной той, по которой собирают диод- 
ную секцию в высокочастотных вольт- 
метрах. 

На корпусе эквивалента устанавли- 
вают две однополюсные розетки. Одну 
из них соединяют с корпусом, другую 
экранированным проводником —- с вы- 
ходом диодной секции. К этим ро- 
зеткам в процессе настройки передат- 
чика подключают авометр, работаю- 
щий в режиме измерения постоянного 
напряжения. 

Следует заметить, что температур- 
ный режим диодной секции будет за- 
висеть от поглощаемой мощности, и, 
следовательно, прибор нельзя будет 
точно откалибровать по мощности. И 
все же использование внутренней 
диодной секции совместно с авомет- 
ром значительно облегчит процесс на- 
стройки передатчика и его сопряже- 
ния с нагрузкой. 


С. РУМЯНЦЕВ (КАЗРОА) 
г. Пушкино 
Московской обл. 
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4 мм. Применение другнх материалов 
(меди, латуни, сплавов алюминия, би- 
металла} не вызывает заметного ухуд- 

шения параметров антенны, за нсклю- 
чением ее массы. Один из возмож- 
ных варнантов крепления рефлекторов 
и директоров показан на рис. 1, в. 


Активный вибратор с волновым 
сопротивлением 75 Ом (рис. 2, а) 
выполняют из алюминиевой проволоки 
днаметром 5 мм, а с волновым сопро- 


нтенсивное освоение раднолюби- — торы и активный вибратор, имеет вид  ТЧВЛением 50 Ом (рис. 2, 6) — из 

телями УКВ диапазонов за по-  «ласточкина хвоста» (рис. 1 6}. Двух алюминиевых трубок днаметром 

следние два десятилетия привело Пассивные элементы изготавливают 12 мм, соеднненных алюминиевой дуж- 
к появлению множества разнообразных — из алюминиевой проволоки диаметром кой-согласователем из проволоки дна- 
по своим конструкциям антенн. Особое метром 5 мм. 
распространение в последние годы 
получнли антенны с удлиненной тра- Рефлентир 46 230 230 55 515 515, 515 515, 515 515, $15, 515 515 400 
версой. Длнна траверсы такой антенны У руду вуи--ву 
составляет несколько длин волн, а число 
пассивных элементов дФстигает двух 
десятков и даже более. Именно их 
нередко используют ультракоротковол- 
новики при проведении дальних и сверх- 
дальних связей на УКВ через «аврорух, 
метеорные потоки, ИСЗ и лунную по- 
верхность. 

Интерес к антеннам с удлиненной 
траверсой можно объяснить тем, что, 
во-первых, при практически такнх же 
затратах материзлов, что и на построй- 
ку обычного «волнового канала», уси- 
ление у них заметно больше; во-вторых, 
конструкция таких антенн несложная, 
так как все элементы крепятся на 
одной несущей траверсе; в-третьих, 
подкупает относительная простота сог- 
ласования антенны с фидером, ибо 
ВЧ энергия подводится только к 
одному активному элементу. Но этим 
антеннам свойственны и некоторые 
недостатки: малое подавление излуче- 
ния назад ‘и значительное сужение 
рабочей полосы при увелнченни числа 
элементов. 

Ряд интересных конструкций УКВ 
антенн с удлиненной траверсой разра- 
ботал известный французский ультрако- 
ротковолновик Ф. Тонна (Е9ЕТ). Антен- 
ны Р9ЕТ имеют достаточно высокий 
КИД, сравнительно небольшие размеры 
и массу, в них нет согласующих 
элементов. Но пожалуй, их главное 
достоинство -- легкая повторяемость, 
получение ндентичных параметров каж- 
дой отдельной антенны (при строгом 
соблюдении всех размеров элементов}. 
Последнее позволяет путем компоновки 
нескольких однотипных антенн созда- 
вать сложную антенную систему с боль- 
шим коэффнинентом усилення. 

Основные параметры антенны РУЕТ 
приведены в таблице. Приведенные зна- 
чения усиления антенн даны отноен- 
тельно нолуволнового днполя. 

На рне. \, а приведен чертеж дудаоза- 
16-элементной антенны для 2-метрового — щатный 
днапазона. Ес траверсу выполняют из #0/пачок 
проката квадратного профиля со сто- 
роной 20 мм, толщина стенки -- 

1,5...2 мм, или трубы диаметром 20 мм. 


Часть траверсы, где укрепляют рефлек- Антибный бибратор 


Активный видратор — Траберса 


„Рефлентор ы 
Активный 
бидратор > 
Траверса 
А Е 
Вибратр ПД 


м 


нонтант 
Траверса 5) 
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Параметр 


Длапазон частот. МГц 

Уснление, дДЬ 

Горизонтальный угом раскрывь, градус 
Вертикальный угол раскрыва, градус 

Подавление заднего лепестка, дБ 

Максимальное подавление боковых ленесткок, дБ 
КСВ 

Длинна антенны, м 


Актнвный вибратор должен быть 
надежно изолирован от траверсы. В ка- 
честве изоляционного матернала мож- 
но использовать стеклотекстолит, теф- 
лон, органическое стекло и т. п. 

На рис. 3, а и 3, б схематическн 
изображены 9- и 13-элементная антенны 
для 2-метрового днапазона. Конструк- 
ция активных вибраторов © различ- 
ным волновым сопротивлением дли этих 
антенн показана на рис. 3, в {75 Ом) 
н 3, г (50 Ом). Некоторое различие 


9. эле- 18 зле- 16-эле- 21-эле- 
ментная ментная ментная ментная 
144...146 144...146 144...146 432...435 

8 12,8 15.6 16.8 
38 34 32 24 
46 38 34 26 
15 20 22 23 
во 50 60 40 
1,3 1,2 12 11 
3,3 4.0 6.4 4.6 


в размерах данных активных вибра- 
торов от тех, которые применяются 
в 16-элементной антенне, обусловлено 
стремленнем лучше согласовать эти 
антенны с фидером. Сечение несущей 
траверсы для этих антенн такое же, 
как и для 16-элементной (20 ХФ мм). 
Конструктивно 9- и 13-элементную ан- 
тенну выполняют так же, как и 16-эле- 
ментную. 

На рис. 4, а приведен схематический 
чертеж2 |-элементной антенны для дна- 


рис. 3 
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пазона 70 см. Расстояния между эле- 
ментамн, указанные на рисунке, от- 
носятся к случаю использования 
фидера с волновым сопротивлением 
75 Ом. При питании антенны 50-омным 
кабелем расстояния должны быть сле. 
дующими: рефлектор — активный 
вибратор -- 139 мм, активный вибра- 
тор — директор {1 --- 48 мм, лирек- 
тор {1 — директор 2 — 68 мм, 
директор 2 — днректор 3 — 182 мм. 
Остальные директоры располагают на 
расстоянии. указанном на рисунке. 
Для траверсы используют прокат 
квадратного профиля со стороной 
16,5 мм (можно применить трубку 
диаметром 16...17 мы). Все пассивные 
элементы изготавливают нз алюминие. 
вой проволоки диаметром 4 мм н укреп- 
ляют непосредственно на траверее (см. 
рис. 1 в). Активный — вибратор 
(рне. 4, 6), выполняют из алюминиевой 
проволоки диаметром 5 мм. В месте 
крепления к траверсе он должен быть 
нзолирован от нее. 

На первый взгляд может показаться, 
что непосредственное питание симмет- 
ричного вибратора несимметричным 
коакенальным кабелем не может дать 
хороших резульгатов, так как в этом 
случае отношение напряжений на его 
концах равно примерно 2:3. А эта неиз- 
бежно приведет к формированию излу- 
чення с вертикальной поляризацией, 
тем самым ухудшается коэффипиент 
усиления антенны н ее диаграмма 
направленности. Однако эксперименты 
показывают, что интать антенну так 
можно, но входное сопротивление 
активного вибратора должяо быть сог- 
ласовано с волновым сопротивлением 
питающего фндера, з активный элемент 
надежно изолировин от ` травервы. 
При этом практически вся подводимая 
ВЧ энергия излучаетея  актнвным 
вибратором в окружающее пространст- 
во, а болышое число пассивных эле- 
ментов достаточно хорошо формнрует ^ 
главный лепесток диаграммы излучения 
антенны строго по ее оси. На рис. 5нб 
нзображены диаграммы  направлен- 
ности в горизонтальной и вертнкальной 
плоскостях |6-элементной антенны 
РУЕТ для 2-метрового днапазона. 

Чтобы получить большее усиление, 
однотипные автезны объединяют в 
систему. Прн удвоении числа однотип- 
ных антенн коэффнинент усиления 
системы может возрастн на 2,5 дБ, 
Максимальное значение достигается 
только прн условин оптимального рас- 
стояння между антеинами и строгой 
фазировки последних Оптимальное 
расстояние для {6-эзлементных антенн 
2-метрового диапазона н для 21-эле- 
ментной антенны дианазона 70 см со. 
ставляст 2. На рис. 7 приведены ва- 
рнанты компоновки антенных снстем. 

Если, например, требуелея согласо- 
вать с питающим фидером, нмеющим 
волиовое сопротивление 75 Ом, антен- 
ную систему из двух антенн © актив- 
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ным элементом, у которого волновое 
сопротивление 75 Ом, необходимо сде- 
лать следующее. Вибраторы обеих ан- 
тенн соединяют через тройник отрез- 
ками коакснального кабеля (их волно- 
вое сопротивление 75 Ом) длиной, крат- 
ной ^./2 (1, =1. == спА/2, где п=|, 2, 3,..., 
с —— коэффициент укорочения кабеля), с 
четвертьволновым — трансформатором. 
Последний изготавливают из коак- 
сиального кабеля с волновым сопротив- 
лением 50 Ом (0; =^/0102 = 37,5 + 75 = 
=51 Ом) длиной сА/4. 

Для правильной фазировки антен- 
ной системы центральные проводники 
отрезков коакснального кабеля подклю- 
чают к точке А (см. рис. 7). 

Очень просто согласовать четыре од- 
нотипные антенны (см. рис. 7, в). 
В этом случае используются отрезки 
кабелей с одинаковым волновым 
сопротивлением (50 или 75 Ом) дли- 
НОЙ [1 == [2 == |3 = 4 == СПА, [5 == [6 == СА/4. 

На рис. 7, г показан варнант объедн- 
нения двух антенн, при котором полу- 
чается диаграмма направленности с 
круговой поляризацией. Такие системы 
целесообразно использовать при работе 
через  радиолюбительские спутники 
Земли, а также при приеме сигналов, 
отраженных от лунной поверхности. 
Обе антенны монтируют взаимно пер- 
пендикулярно на одной траверсе, од- 
нонменные вибраторы укрепляют как 
можно ближе друг к другу. 

Для согласования используют отрез- 
ки коакснального кабеля с волновым 
сопротивлением 75 Ом (| =си,А/4, 
[= сп.А/2, где п, =1, 3, 5,...; По=, 2, 
3... В--Н=А/4) и 50 Ом (=54/4). 

Данная антенная система с круго- 
вой поляризацией имеет коэффициент 
усиления такой же, что и одиноч- 
ная антенна. 

В заключение несколько практи- 
ческих советов. Для удобства и 
быстрой сборки антенных систем реко- 
мендуется отрезки: кабелей согласова- 
ния снабжать высокочастотными разъ- 
емами типов СР-75 и СР-50, а для 
их соединения использовать ВЧ тройнн- 
ки. Такие узлы нетрудно защитить от 
влияния атмосферных осадков. Если 
указанных разъемов нет, отрезки кабе- 
лей можно аккуратно спаять, а места 
соединения покрыть полистиролом или 
эпоксидной смолой. Все крепежные вин- 
ты желательно ставить се нижней 
стороны траверсы и закрашивать их. 
„Трубки элементов с концов закрывают 
капроновыми колпачками или резино- 
выми пробками. Места подключения 
кабелей к вибраторам желательно поме- 
щать в капроновые стаканы. Чтобы 
длинные траверсы не прогибались, 
их можно обычным способом подпе- 
реть диагональными штангами. Послед- 
ние должны быть одинаковой длины 
для всех антенн, скомпонованных в 
систему. 


К. ФЕХТЕЛ (0В5\/Н) 
г. Киев 
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тличительная особенность данно- 
го формирователя $5В сигна- 
| 


па отсутствие намоточных изде- 


лнй. Он обеспечивает подавление несу- 


щей частоты более чем на 50 дБ. Ампли-` 


туда выходного напряжения $$В снг- 
нала (без нагрузки) достигает 1,5 В. 
Формирователь работает совмёстно с 
‚ динамическим микрофоном или электро- 
магнитным капсюлем, например, 
ДЭМШ. Схема устройства приведена 
на рисунке. 

Звуковой сигнал с микрофона через 
регулятор уровня К! подается на 
микрофонный усилитель, собранный на 
операционном усилителе А1. Для стаби- 
лизацин режима он охвачен 100-про- 


точки и противофазного высокочастот- 
ного возбуждения варикапов. 

Нагрузка модулятора — входная об- 
мотка электромеханического фильтра 
(ЭМФ) 21, выделяющего верхнюю 
боковую полосу промодулированного 
сигнала. Индуктивность этой обмотки 
совместно с.емкостью варикапов обра- 
зует контур малой добротности, наст- 
роенный на частоту примерно 500 кГц, 
что повышает коэффициент передачи 
модулятора. На выходе фильтра вклю- 
чен апериодический усилитель однопо- 
лосного сигнала на полевом транзисто- 
ре \У4. 

Налаживание формирователя иес- 
ложно. Вначале подбором резистора 


65 -26В 
во Е став 
я! х758В 68 0! 
КЧЕУДАЯ 


центной’ отрицательной обратной 
связью по постоянному току через рези- 
стор В5. Усиление можно изменять, под- 
бирая резистор К4 с сопротивлением в 
пределах 0...2 кОм. Частотную характе- 
ристику регулируют конденсатором 
С3 -— при уменьшении его емкости 
ослабляют низшие частоты звукового 
спектра. 


Усиленный звуковой сигнал поступает 
на балансный модулятор, выполненный 
на двух варикапах У! и \2. Перемен- 
ный резистор К8, дифференциально 
изменяющий смещение на варикапах, 
служит для балансировки модулятора. 

Кварцевый генератор частоты 
500 кГц собран на транзисторе УЗ по 
схеме емкостной «трехточки». Собствен- 
но генератор изолирован от общего про- 
вода. Коллекторный ток транзистора, 
проходя через нагрузочные резисторы 
К!!! н 813, создает падения напряжения, 
достаточные для смещения рабочей 
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К!2 устанавливают на коллекторе 
и эмиттере транзистора \УЗ напря- 
жения, значение которых указано на 
схеме. Затем балансируют модулятор, 
стремясь получить минимальный уро- 
вень несушей. Этот процесс контро- 
лируют по осциллографу. Усиление 
микрофонного усилителя с помошью 
резистора К4 следует установить таким, 
чтобы при негромком разговоре перед 
микрофоном звуковое напряжение на 
выводе 5 микросхемы А! составляло 
1...2 В. Движок переменного резисто- 
ра К1 при этом должен находиться 
в верхнем по схеме положении. Под- 
бирая конденсатор С1|1, настраивают 
выходную обмотку ЭМФ в резонанс по 
максимальной амплитуде 55В сигнала. 


8. ПОЛЯКОВ (КАЗААЕ) 
г. Москва 


МЕС - МЕ РО 


ИТОГИ 
ЧЕМПИОНАТА СССР 


Подведены итоги ХХХУИ чем- 
пионата СССР по радносвязи на 
КВ телеграфом. Чемпионом 
страны стал известный коротко- 
волновик из Ленинграда мастер 
спорта СССР международного 
класса Г. Румянцев (0А1О2). 
На второе место вышел Л. Кру- 
пенко (ОАОО\В) из г. Мир- 
ного Якутской ССР —- 3665 оч- 
ков, на третье — москвич 
К. Хачатуров (О\ЗНУ) — 
3634 очка. Их результаты вы- 
ше, чем у прошлогоднего чем- 
пиона ОМ8МАО (3611 очков). 

Средн команд коллективных 
станций первой была ОКбЕАА 
из Ростова-на-Дону (4304 очка). 
На второе место (с десятого в 
прошлом году) переместилась 
ОКООАА из Якутска. Третье 
место заняли прошлогодние по- 
бедители -— команда ИК2РСК 
из Каунаса — 4156 очков. 

В поагруппе наблюлателей, 
как и на чемпионате по радно- 
связн на КВ телефоном, пер- 
венствовал А. Вальченко (ЦАЗ- 
121-1251) из Воронежа. Вторым 
был О. Усов (ЦА9-154-1134) из 
Свердловска, третьим -— А. Кор- 
пачев (049-084-200) из Уфы. 


НАГРАДЫ ЖУРНАЛА 


Второй раз редакция журнала 
«Радио» вручает своя призы 
коротковолновикам, — показав- 
шим лучший результат по ито- 
гам выступления в чемпионатах 
СССР по радносвязи на КВ те- 
лефоном и телеграфом. 

Среди владельцев индивнду- 
альных станций обладателем по- 
четного приза стал мастер спор- 
та СССР Г. Хонин (ОЁТОР) 
из Алма-Аты, набравший 12 бал- 
лов. Он был вторым в телефон- 
ном чемпионате СССР и деся- 
тым в телеграфном. Ближай- 
ших конкурентов — ЦАО 
(1--С\, 18--РН) и ОАОМА$ 
(8--С\/, 11--РН) — Хонин опе- 
редил на 7 баллов. 

Призером журнала «Радио», 
как и в 1981 г., набрав шесть 
баллов, вновь стал коллектив 
станции ОК6ГАЙ. Правда, на 
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этот раз. выстуина менее удачно 
в телеграфном чемпионате (чет- 
вертое место}, он ухудшил свой 
предыдущий результат на 2 бал- 
ла. Ближайший соперник 
ОКОСВЕ отстал всего на четыре 
балла. 

Третьим обладателем прнза 
журиала «Радно» стал кандндат 
в мастера спорта А. Вальченко 
{ЦАЗ-121-1251) из Воронежа — 
победитель телефонного и теле- 
графного чемпионатов СССР 
в подгруппе наблюдателей. 


дипломы 


Форс. Закарпатской обла- 
.стн учредила диплом «Закар- 
патье». 

Соискатель при работе на КВ 
диапазонах (18--...28 МГц} дол- 
жен провестн 35 @$0 со стан- 
циями Закарпатской обл. По- 
вторные связи заечитываются, 
вели они проведены на разных 
днапазонах или разными вида- 
мн излучения -- С\У, $5В; сме- 
анны,  Рассматривнются как 
С\ 95С 

При работе на днапазоне 
144 МГа необходимо установить 
10 ©0$0, на 430 МГц и выше — 


5 950. 

Две @51[. от наблюдателей 
условно засчитываются за одну 
650. 

В зачет входнт связи, прове- 
денные начиная с |! января 
1980 г. 

Если соискатель выполняет 


условня днилома. работан на 
одном диапазоне илн одним вя- 
дом излучення, то каждый раз 
выдается отдельный диплом. 

Заверенную выписку из ап- 
паратного журнала н квитанцию 
0б оплате диплома н его пере- 
сылки (75 коп. почтовым пере- 
водом с пометкой «За диплом 
«Закарпатье» на расчетный счет 
70022 в Ужгородское отделение 
Госбанка СССР) направляют по 
адресу: 294018, г. Ужгород-18, 
а/я 1, СТРК ДОСААФ, диплом- 
ной комнссин. 

Наблюдатели могут получить 
диплом на аналогичных усло- 
ВИЯХ. 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН 


НА МАЙ 


дп М 


С Навоооооиаетте 


МММ 1:11212227722 72 
№7172 
Ввеи. ив 


ии 
ии ТИ 


Ф Алыгейский областной ко- 
митет ВЛКСМ, Адыгейский об- 
ком ДОСААФ н ФРС Адыгей- 
ской автономной области учре- 
дили диплом «Памяти Героя 
Советского Союза Хусена Анд- 
рухаева». 

Чтобы получить этот диплом, 
в течение календарного года ра- 
диолюбители из |---6-го районов 
на КВ дивпазонах должны 
установить 40 (50 с радиостан- 
циямн Адыгейской АО, из 7-- 
9-го районов —- 30 950, из ну- 
левого района -- 15 0$О. При 
работе на диапазонах 1,8 и 
28. МГи нужно провести мень- 
шее число связей —- соответ- 
ственно 30, 20 н 10 950. При 
работе только на 160-метровом 
диапазоне норматив составляет 
30450 (1--6- й районы) , 15 9$О 
{7--9-й районы) нли 8 $0 
{нулевой район). На УКВ днапя 
зонах (144 МГц и выше) доста- 
точно установить всего две связн. 

Радиюлюбилели -- участники 
Великой Отечественной войны 
могут получить диплом, если в 
их активе есть 3 @$О со стан- 
циями Адыгейской АО на любых 
днапазонах. 

В зачет прннимаются связи 
начнная с | января 1982 г. По- 
вторные 950 засчитываются 
только в том случае. если оин 
проведены на разных диапазо- 
нах, 

Одна 950 сколлективнымира- 
диостанциями Адыгейской авто- 
номной областн засчитывается 
за 5 950, повторные -—- за одну 
©0$0. Все учнтываемые связи 
с мемориальной радиостанцией 
имени Героя Советского Союза 
Х. Андрухаева (ОКбУАН) оце- 
ннваются как 5 050, 

В зачет принимаются (051 
(не более трех} от наблюдате- 
лей Адыгейской АО. 

Заявки на диплом в виде за. 
веренной выпнски из аппаратно- 
го журнала вместе с книтанцией 
0б оилате стонмости диплома и 
его пересылки (70 коп, почто- 
вым переводом на счет № 02 
органнзации ДОСААФ завода 
«Станконормаль» в сберегатель- 


ной кассе № 74/032 г. Майкопа; 
почтовый индекс 352700) от- 
правляют по адресу: 352700, 
г. Майкоп. ул. Пирогова, 6. 
ФРС ААО. 

Участники Великой Отечест- 
венной войны н раднолюбители 
Ровенькийского района Воро- 
шиловградской обл. получают 
диплом бесплатно. 

Раздел ведет А. ГУСЕВ 
{ПАЗ-170-461) 


дипломы 
ПОЛУЧИЛИ... 


185-060-896: 
И ИП, Гаст; 
«Еигора». 

0Н8- 180-49: «Полесье», 
«Уфа», «Урал», «Калининград», 
Д-8-О || ст., «Беларусь» 11 ст., 
Р-10-Р. «Красноярск- 350», «Сн- 
бирь». «Туркмения», «Илья Му- 
ромець, «К. Э. Цнолковский», 
«Сыктывкар-200», «Памяти за- 
щитников перевалов Кавказа», 
«Вятка», «Кубань», «Кнргизня», 
«Сияние Севера», «Татарстан», 
«Черкасщина», «Медео», «Каре- 
дня», «Енисей», «Прикамье», 
«Донбасс», «Ставрополь-200», 
«Днепр» И]! ст.. «ХГУ-17Б», 
НЕС. НАС, БЫЕ Т ст. 

ЦА9-165-55: «Ашхабад-100», 
«Армения», «Имени брянских 
партизан», «Камчатка», «Крым», 
«Краеный галетук-60», «К. Э. 
Циолковский», «Нева», «Тал- 
лин», «Харьков», «Березники». 

ЦАО-103-25: «Кубань», «Про- 
метей», «Армения». 

ОАО- 104-52: «50 лет комсомо- 
лни тракторного», «50 лет Днеп- 
рознерго», «Кузбасс». «25 лет 
Ворошиловградекой ГРЭС». «60 
лет Токмакскому комсомолу», 
«Белгород», «Александр Нев- 
ский», «Афанаснй Никитин», 


«Ярославия» 
«Иверии-60». 


Прогназируемое чнсло Вольфа — 71. 
Расшифровка таблин приведена в «Радно» № 10 за 1979 г. 
на с. 18. 


ЕАН оаососесеетиии: 


ГГ | 
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Е 


Зое Е 
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Зи 7 иная Г--СТ- 

В ета сле 
ы И 
Зари РЕГ 
3% 


ме 11111 М || 


«Касинй» (|, И, 
ПЕ ст, «ЕЁ. А. и М. Е, Черепа- 
новы», «Забайкалье», «Калмы- 
кия», «К. Е. Ворошнлов», «Лат- 
вия» 1, ИГ ст,, «Маршал Блю- 
хер», «Мирный атом», «М. В. Ло- 
моносов», «Огни Магнитки», 
«Орел -- город первого салюта». 
«Одесса», «Подмосковье», «Пол- 
тава-800», «С. А. Ковпак», «По- 
лесье», «Сура», «Туркмения», 
«Советская Молдавия», «Удмур- 
тня», «Ульяновск -- родина 
В. И. Лекина», «Черкасшина». 


«Воронеж», 


ДОСТИЖЕНИЯ $\1 


ДИАПАЗОН 160 М 


Позывной 


р. 100-О СУМ, Рвопе 


165-073-408 99 129 
(А9- 154-1016 90 137 
044-148-227 88 122 
ПАЗ- 142-18 78 122 
Аб-103-25 74 107 
044-095-336 68 112 
085-073-307 63 119 
ЦА! 136-559 64 107 
108-039-725 58 90 
ЦА! 169-185 58 87 
*+* 

092-037-126 55 94 
ОАб-087-1 41 76 
082-083-913 39 +06 

Р-150.С СМ, РНопе | 
01-109. 185 39 57 
(А4-095-336 38 62 
{144-148-227 35 45 
Ч АЗ-118.259 26 50 
005-039-725 26 40 
102-037-158 25 38 
185-073-408 24 48 
ЦА9- 154-1016 23 46 
НА! - 169.756 23 41 
{292-037-126 22 31 

уе 

182-083-913 18 45 
ЦАб- 103-25 НО 27 
Аб-101-2009 14 32 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


Г, ЛЯПИН (ОАЗАОМ) 


Времт, ИТ 
Е 
НН 


шим. НРА 


` аа || 


РАДИО № 3, 1983 г. ф 


ЕМЕ-0$0 


Летом энтузиасты ЕМЕ-связи 
продолжали свою работу. При 
этом ($0 с европейскими и севс- 
роамериканскими  ультракорот- 
коволновиками сталн ПОЧТИ 
обычным явлением. Но вот 
26 июня ПАТАСЬ связался с 
У\У522. Это вторая в СССР 
связь с Латинской Америкой. 

Интересные события произо- 
шли 14 и 15 августа. В эфнре 
появился новый (кроме ЦОбАБ 
и ОРёрЕО) ЕМЕ - корреспон- 
дент в Азии — ЛАбОК, который 
применил довольно редкий тип 


антенны для дна пазона 
144 МГц — 19-метровую пара- 
болу. | примерно эк. 


вивалентиа антення РЭЕТ 8 ХЭ 
злементов. Югославский радно- 
любитель УСТА также исполь- 
зует параболу, но 12-метровую. 
С ним работали ЕМЕ практи- 
чески все 0. 15 августа скед у 
ОВБЛМ и ЛАбОК завершился че. 
рез 12...14 минут (уровень сигиз- 
ла 1.--2 дБ), после чего на часто- 
те японского радиолюбителя об- 
азовалась очередь — \22МЕ, 
Р6В$.}] и многне другие хотели 
заполучить редкую связь... 

Тем временем в 20.14 ОТ 
© азимута 10° (угол места 1,5°) 
ОАТИСЬ услышал СО УК5МС 
с уровнем сигнала до 6 дБ. 
УК5МС, имея пеподвижную 20%- 
метровую ромбическую антенну, 
мог работать только на США и 
Канаду. МАССЕ, находясь за 
Нолярным кругом. поиадал в 
этот сектор, в отлнчие от других 
станций Европы. «Окно» на авст- 
ралийского  ультракоротковол- 
новнка с учетом сго неподвиж- 
ной антенны и  перемешення 
Луны существовало около 20 ми- 
нут. Но этого оказалось вполне 
достаточно, чтобы было установ- 
лено НОВОЕ ВЫСШЕЕ ДО- 
СТИЖЕНИЕ СССР ПО ДАЛЬ: 
НОСТИ СВЯЗИ НА УКВ — 
14 000 КМ! 

Установи, новую — антенну 
4 х 13 элементов с предусилите- 
лем на малошумящем  тран- 
знеторе, (048]КО 14 августа 
запнсал иа магинтофон первые 
«лунные» сигналы КТО. 050 
е ним, первым энтузизстом ЕМЕ- 
связн в Средней Азин, ждут 
многне, как у нас в стране, так 
и за рубежом. 

6 сентября ГАТОСЬ впервые 
в СССР выполнил на УКВ уело- 
вия диплома Р.6-К! Недоста- 
ющий континенг он «закрыл» 
связью с ДУБАЕЕ. Еще одяу но. 
вую сграку он получил 6 аней 
спустя, соязавинсь с НВУУУ, 
С этнм корреспондентом, среди 
прочих в тот день, работал н 
ПАЗТСГ. 

На УКВ конференции, состо- 
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явшейся после очного Чемпнона- 
та РСФСР в г Березники, 
ПАЗТСЕ рассказал об особен- 
ностях работы через Луну. Ная- 
более подходящая и доступная 
для ЕМЕ антениа, по его мне- 
нию, и он именно такую исполь- 
зуег, — ВЖ9 элементов РЭРТ 
(2 этажа, 4 ряда, размером 2х 
<6Ж%3 м). Она обеспечивает 
усиление не менее 20 дБ, имеет 
КСВ — 1,2. лепесток днаграм- 
мы направленности 10° по гори- 
зонтали и 20° по вертикали. 
вращается в двух плоскостях. 
Прнемиик должен иметь коэф. 
фициент шума 0,8 дБ, хотя нног- 
да допустнмо и до 2...2,5 дБ. 
Прием самых слабых «лунных» 
снгиалов возможен при их силе 
6 дб ниже (!) уровня шумов 
в полосе 500 Ги. Доалеров- 
ский сдвиг частоты енгнала за 
счет движения Луны около 
0,4 кГи. Замирания из-за мед- 
ленного вращения плоскости по- 
ляризации волны обусловливает 
потерю сигнала корреспондента 
примерно на 20 минут за час. 
Связи проводятся, как по дага- 
воренности (по УНР МЕТ по суб- 
ботам и воскресеньям с 18 ИТ 
на 14345 кГц; координатор 
в Европе ЗМ7ВАЕ, в Амерн- 
ке --. УЕ7ВОН), так н без нее. 
Скед длится Г ч и состонт из 
двухминутных пиклов. В перпом 
цикле передают европейцы, во 
втором -- американцы ит д. 

После трехлетнего перерыва 
вновь в СССР возобновнлась 
работа через Луну в диапазоне 
430 МГц. Как вы, вероятно, 
помните, раньни: здесь были ак- 
тноны операторы ОК2ВА$, Те- 
нерь же (АЗЬВО, установнв но- 
вую антенну собственной конст- 
рукции 16 22 элемента (разме- 
ры 4х4х3.9 м, лепесток диа- 
граммы направленности 4,5° по 
горизонтали и 6,5° по вертика- 
ли} с вращением в обенх ило- 
скостях, 2 октября услышал на 
430 МГи отраженвые от Луны 
сигналы ЕУЕТ, УЦУАМ, 15М$Н 
н целого ряда других станций 
Европы н США. 6---8 ноября со- 
стоялись первые связи ЦАЗГВО 


© 15МЗН, УЛАМ, КУН, 
МЭАВ, $МЗАКУ, КУРТ, 
У2в6С. 2А68С2О, 225, 


рЕэкв, 2Е7УС. 0$0 с КЗЦУН 
НА РАССТОЯНИЕ 8750 КМ 
УЛУЧШИЛО ПРЕЖНЕЕ ВСЁ` 
СОЮЗНОЕ — ДОСТИЖЕНИЕ, 
ПРИНАДЛЕЖАВШЕЕ ОПЕРА- 
ТОРАМ ЦК2ВА$. 


«ТРОПО» 


Осень всегда приносит моцкное 
тропосферное прохождение. 
Первое прохождение }} сснтяб- 
ря было отмечено в БССР 
(ИСЭАВМ, КС2\ВВ). Оно име- 
ло направление на юго-запад 
(ОК н У(). А поздней ночью 
с 14-го на 15 сентября ВКС2\ ВЕ 
неожндянно обнаружил узкое 
канальнае «трано», которое про- 
стиралось вплоть до Англии! Он 
провел 30 0$0 с О, РА и ОК. 


В 00.32 ОТ связь с С4СРХ дала 
НОВОЕ ВСЕСОЮЗНОЕ ДО- 
СТИЖЕНИЕ ПО ДАЛЬНОСТИ 
«ТРОПО» — 950 — 1943 КМ! 
А в днапазоне 430 МГц он впер- 
вые связался со станцией ФРГ — 
РК5А!. 15 сентябрн прохожде- 
ние охватило уже весь 2-й рай- 
он и запад 3-го и 5-го районов 
СССР. ВС2УВЕ на 144 МГц 
установил 050 с ОК, ОЕ, НО, 
\2, ОХ, $М, УЦ, а на 430 МГц --- 


се УМЕ, 2:72, ОЕЕВ, 
0271$, 029%, ОЮА/р, 
ОКТАНМ/ р! 


06202 включился в работу, 
когда ИВМ н ОВ2АММ во- 
всю проводили ОХ-связи с 0]., 
ОК, \У2, НО... В 19 ЦТ он свя- 
зался с рядом ОЕ, ОЕ, РА, ОК, 
ЦА?. О&, $М, УЦ. ЦВ56-стан- 
ций, расположенных на расстоя- 
нин до 1500 км. Наиболее инте. 


есные связи се МРАОВОУ, 
ОЗТСК. УО7АВ, НО0О0, 
ИВМСЕ/р, ПОВБ\ЛЕ,, 


ИВЗМА: /р. Примерно в это вре- 
мя начал работать и ОАЗЬВО. 
Днем 16 сентября только в дна- 
назоне 430 МГи он провел 
15 950 при ОКВ до 1300 км с 
ОК ин ОЕ. - 

Лучше всех в этот период 
работал, несомненно, ОРЗВОВ. 
Он пишет: «...Онень часто пере- 
ходил на 330 МГи, где связался 
сначала с 101.4ЕА, ОЕЗЕЕ и 
С4ВАН, а затем уже со множе- 
ством С, РА, ОЙ, ПК, ОК, ВА, 
$М, №3... В итоге на 144 МГи — 
140 0$О {О ВВ до 1700 км и бо- 
лее}, на 430 МГц — 54 950, 
Прнчем связь с СЗВУУ ПОЗВО- 
ЛИЛА УСТАНОВИТЬ НОВОЕ 
ВЫСШЕЕ ДОСТИЖЕНИЕ 
СССР ПО ДАЛЬНОСТИ ТРО- 
ПОСФЕРНОЙ СВЯЗИ В ДИА- 
ПАЗОНЕ 430 МГИ —- 1712 КМ!» 
Не забывал ПРЗВУВ н 1215 МГц: 
работал с 5МбЕЗС (720 км) в 
ОКТАТУ/р (800 км} Кроме то. 
го, он слышал в этом днапазоне, 
во не связался, РАОЕЙ (1250 км} 
и ОЗЬОВ (1500 км). Жаль, что 
не состоялся и новый рекорд 
СССР и Европы в дналазоне 
1215 МГц. 


ХРОНИКА 


® Коллективы  ИКБЕРЕ и 
ОКБЕСЯ из Кривого Рога про- 
должают эксперименты на СВЧ! 
6 августа они специально выез- 
жали на побережье Азовского 
моря с комплектамн аппаратуры 
на лва днапазона, 5,6 н {0 ГГц, 
Были установлены связи на рас- 
стоянне 101 км! Таким образом, 
открыт счет ВЫСЩИМ ДОСТИ- 
ЖЕНИЯМ СССР В ДИАПАЗО- 


НЕ 5,6 ГГЦ И УЛУЧИЕНО 
ДОСТИЖЕНИЕ НА 19 ГГ 


Замечено, что при увеличении 
расстояния свыше 40 км, ЧМ. 
ененаз сильно фединговал и 
дробился, чго ухудшало его раз- 
борчивасть. Это объясняется нз- 
менением условий распростране- 
ния -- переходом с прямой ви- 
димости на рассеивание в тропо- 
сфепе. 


В диапазоне 5,6 ГГц исполь- 
зовались: антенна — парабола 
с уснленнем 30 дБ, приемник 
со смесителем на диоде 2А109, 
передатчик на генераторном ди-- 
оде АА705 мощностью 45 мВт, 
в днапазоне 10 ГГц -- антенна 
с усилением 36 дБ, приемник со 
смеентелем на диоде Д405, пе- 
редатчик на клистроне мощ- 
ностью также 45 мВт. 
® По сравнению с прошлой таб- 
лицей нами введен новый покэ- 
затель «144 МГц -- поно». ко- 
торый отражаег достижения по 
дальности связей, установлен- 
ных с помощью ранее малоиз- 
вестного вида  распростране- 
ния -- РАССЕЯНИЯ УКВ НА 
НЕОДНОРОДНОСТЯХ ИОНИ- 
ЗАЦИИ В СЛОЕ Е ИОНОСФЕ- 
РЫ (в зарубежной радиолюбн- 
тельской Лнтературе его назы- 
вают [опозрНеге Зеацег Ву 
Ней  АНае4 — Игевшагие» 
{РА}, а также аигога Е). 

Вычисление ОКВ всех заян- 
ленных от Ц 950 (кроме лун- 
ных), как и прежде, производил 
на ЭВМ ЕС-1040 А. Тараканов 
{ (ПАЗАСХ)}, 


Таблица достижений 
ульт ракоротковолновикое 
по дальности УКВ связы 


#44 МГы -- стрипо» 


15.09.82[ ВС2\ВК— 1943 км 
04СЕХ | (3026 км) 
144 МГц -- «аврора» 
26.09.82] ИС2АСА -- 2029 км 
О5ВМ (2138 км) 
144 МГц — «метеоры» 
12.08.77 | ИМ ЕМА-— ря км 
см4сот 
144 МГц -- «Е» 
28.06.79] ЧВ5ЛМ-— 2826 км 
РбЕ7Р (3864 км} 
144 МГц — «ЕМЕ» 
15.08.82 ЦАЗЯСЬ-- 14 000 кы 
Укзмс (17525 ки) 
144 МГк -- «ноно» 
27.06.82 | ИМС тю ки 
ОкКЗиЕ 
430 МГи -- «тропо» 
15.09.82| ЦР2В/В--- 1712 км 
С4СРЕХ {1824 км) 
430 МГи --- «аврора» 
13.07.81 | ЦАЗЬВО--. | 1276 км 
УМЕЕАМ 
430 МГц —- «ЕМЕ» 
6.11.32 ЦАЗЕВО-- 8750 км 
КаЦУН {18 437 км) 
у 1218 МГь --- «тропо» 
22.02.82| ОРЗВ:В-- 878 км 
ОЕЗХО (1360 км) 
5640 МГц — «тропо» 
6.08.82 | (КБЕСЯ.-. 101 км 
ОКБЕЕЕ {217 км) 
10.000 МГы - атроно» 
6 08.82 ОК5ЕСА-- 10 кы 
ИКЗЕРЫ {869 км} 


С БУБЕННИКОВ 


73! 73! 
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(конкурс ТОМ: 


ВОЗМОЖНОСТИ 
МИКРОЭЛЕКТРОНИКИ — 
НЕИСЧЕРПАЕМЫ 


В 1984 году журналу «Радио» ис- 
полнится 60 лет. Своими публикациями 
журнал всегда звал читателей шагать 
в ногу с научно-техническим прогрес- 
сом и развитием отечественной радио- 
техники, на всех этапах ее развития 
стремился быть помощником и совет- 
чиком непрерывно растущей армии 
энтузиастов радиотехники и электро- 
ники. Он направлял усилия радиолю- 
бителей на смелый эксперимент, поиск 
новых. путей использования широчай- 
ших возможностей радио. 

Тысячи и тысячи радиолюбителей по 
описаниям, опубликованным на стра- 
ницах «Радиоь, строили и совершен- 
ствовали различные конструкции, были 
участниками его заочных выставок 
и конкурсов. Вместе с журналом наш 
читатель прошел путь конструирова- 
ния приборов на электронных лампах, 
транзисторах, а ныне его все более 
влечет удивительный мир микроэлек- 
троники. 

Сегодня мы приглашаем наших чита- 
телей к участию в юбилейном кон- 
курсе «Радио» - 60». Его главная 
цель — направить творческие силы 
энтузмастов-конструкторов на широ- 
чайшее использование в любительских 
конструкциях микроэлектроники, мик- 
ропроцессорной техники, на создание 
оригинальных схемных решений, сов- 
ременного дизайна. Девиз конкурса: 
«Возможности микроэлектроники — 
неисчерпаемы». 

На конкурс можно присылать описа- 
ния самых разнообразных закончен- 
ных конструкций, не экспонировав- 
шихся ранее на всесоюзных радио- 
выставках и не участвовавших в кон- 
курсах журнала «Радио». 

Это могут быть усилители низкой ча- 
стоты, радиоприемники, тюнеры, маг- 
нитофоны и диктофоны, телевизоры, 
устройства для приема телевидения в 
дециметровом диапазоне, электрому- 
зыкальные инструменты и цветому- 
зыкальные установки, спортивная 
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аппаратура, измерительные приборы, 
аппаратура для народного хозяйства, 
использование которой будет способ- 
ствовать экономии материалов, энерго- 
ресурсов и трудовых затрат, электрон- 
ные приборы для сельскохозяйствен- 
ного производства и переработки 
продукции полеводства и животновод- 
ства, электронные устройства для про- 
мышленности и транспорта, для меди- 
цины и научных работ, учебных целей 
и приборы бытовой автоматики, ра- 
диоэлектронные игрушки и радиоигры, 

Но есть еще одно направление твор- 
ческого поиска, к которому мы при- 
глашаем участников конкурса «Ра- 
дио»--60». Учитывая его юбилейный 
характер, давайте найдем и восстано- 
вим радиоаппарать, которые «делали 
историю» отечественной радиотехни- 
ки. Они помогут, особенно молодежи, 
не только прикоснуться к истории, но 
и почувствовать гигантские достижения 
современной науки и техники. Пусть 
снова оживут, зазвучат радиоаппараты, 
которые стали первым шагом в созда- 
нии ленинской «газеты без бумаги и 
«без расстояний», пусть оживут беспо- 
койные «сердца» КУБ-4 и радиостан- 
ций, с которыми зимовали первые по- 
лярники, которые звучали со строек 
первых пятилеток... 


В историю советской радиотехники 
золотыми буквами вписаны радиостан- 
ции Великой Отечественной. РБМ, 
«Север» и многие другие -— разве 
они не достойны заботливой руки 
реставратора? А знаменитые громко- 
говорители «Рекорд»? С каким внима- 
нием прислушивались к этим «черным 
тарелкам» миллионы советских людей, 
когда из них доносился голос Левита- 
на, читавшего сводки о боевых дейст- 
виях на фронтах, о наших победах, 

Жюри конкурса внимательно озна- 
комится с описаниями и фотографиями 
реставрированных аппаратов. Одни 
из них, признанные лучшими, получат 


призы и станут экспонатами юбилейной 
выставки журнала «Радио», другие — 
пополнят музеи и уголки истории ра- 
диотехники в РИШ, СТК ДОСААФ, пер- 
вичных организаций Общества, 

Все конструкции, присланные на кон- 
курс «Радио»-60», будут разделены 
на три группы: 

| — современная аппаратура для 
массового повторения начинающими 
радиолюбителями и радиолюбителями 
средней квалификации; 

|| — современная аппаратура для 
радиолюбителей высокой квалифика- 
ции; | 

|| — аппаратура по истории радио- 
техники. 

Для создателей лучших конструкций 
устанавливаются премии: 


По {1 группе 
Одна первая. .. . . . 300 руб. 
Три вторых. . . . ‹‚. по 200 руб. 
Пять третьих . ‚ ‚ ’. по 150 руб. 


Десять поощрительных, по 50 руб. 


Пон группе 


Одна первая. .. . ‚ . 300 руб. 
Две вторых. . ‚ . . по 200 руб. 
Три третьих. .. . ‚. по 150 руб. 
Пять поощрительных. ‚ по 50 руб. 


По И! группе 


Одна первая. ‚, ‚ . . 200 руб. 
Одна вторая. .. . ‚, . 100 руб. 
Одна третья, ... . ‚, 50 руб. 

Кроме того, учреждается четыре 


специальных приза по 250 руб, каж- 
дый за лучшие конструкции: 
— для агропромышленного комп- 
лекса; 
— прибора, использование которого 
будет способствовать экономии 


материалов, энергоресурсов и 
трудовых затрат; 

— для учебных организаций 
ДОСААФ; 


— бортовой и наземной аппаратуры 
для любительской космической 
связи. 


Участники конкурса высылают в ре- 
дакцию краткое описание конструк- 
ции, фотографии внешнего вида и мон- 
тажа (13.18 см) и акт испытания 
в СК или СТК ДОСААФ. Редакция 
оставляет за собой право затребовать 
дополнительные данные по конструк- 
ции, а также саму конструкцию для 
испытания в лаборатории журнала. 


Наш адрес: 101405, ГСП, Москва, 
К-51, Петровка, 26, редакция журнала 
«Радио». На конверте и на первом 
листе описания должна быть пометка 
«На конкурс «Радио»-60», 

Последний срок отправки материа- 
лов на конкурс — 31 марта 1984 года. 


РАДИО № 3, 1983 г. Ф 


РЕМОНТ ЦВЕТНЫХ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 


БЛОК УПРАВЛЕНИЯ 


лок управления модульных те- 

левизоров УПИМЦТ-61 состоит 

из регуляторов оперативной ре- 
гулирозки, платы согласования и блока 
сенсорного выбора программ СВП-4-1. 
Принципиальная схема блока управле- 
ния полностью показана на рис. |. 

Насыщенность (резистором К23), яр- 
кость (25) и контрастность (К27) ре- 
гулируют, изменяя постоянные напря- 
жения, которые через разъем Х7(А!) 
поступают на электронные регуляторы, 
входящие в состав микросхем О| и 02 
модуля яркостного канала и матрицы 
УМ2-3-1. Громкость регулируют пере- 
менным резистором В 32, через который. 
а также разъем ХЗ(А!), напряжение 
НЧ с выхода модуля УПЧЗ (УМ1-2) 
проходит на вход модуля УНЧ (УМ1-3). 
Разъем Х5(А!2) соединяет выключа- 
тель напряжения сети 5А1 с блоком 
трансформатора А12. 

Плата согласования служит для по- 
дачи напряжения АПЧГ последователь- 
но с управляющим напряжением ручной 
настройки и обеспечивает одинаковую 
полосу захвата частоты в гетеродине 
селектора каналов СК-В-1 во всем диа- 
пазоне ручной настройки. Кроме того, 
элементы платы формируют напряже- 
ния питания блока СВП-4-1. Через 
промежуточные узлы платы и разъемы 
Х9.1 и Х9.2 управляющие напряжения 
с блока СВП-4-1 приходят на селектор 
каналов СК-В-1. Для установки в те- 
левизор блока СВП-4-2 с каскадом ди- 
станционного управления на плате сог- 
ласования предусмотрено место для 
размещения разъема при подключении 
пульта дистанционного управлеиня. 

Через разъем Х4 на плату согласо- 
вания поступают напряжения 250 ‚12 и 
—12 В из блока питания. Из напря- 
жения 250 В делителем К3ЗВ7К!5 по- 
лучают напряжения 200 и 30'В. Напря- 
жение 30 В стабилизирует стабилитрон 
\УО2. Это напряжение через переменные 


Продолженне. Начало см. в «Радио», 
1982, № 9--12; 1983, № 1.2. 
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резисторы платы предварительной на- 
стройки в блоке СВП-4-| воздействует 
на варикапы селектора СК-В-1.Напря- 
жение 200 В питает индикаторные 
лампы и выходные транзисторы в мик- 
росхеме А4 блока СВП-4-1. 

Переключателем ЗВ! выключают уст- 
ройство АПЧГ при ручной подстройке 
частоты гетеродина. В положении 
«РПЧ» переключателя $В1 выход уст- 
ройства АЧГ замкнут накоротко, и 
на варикапы селектора каналов прихо- 
дит только напряжение ручной наст- 
ройки. 

Помимо питания транзисторных ка- 
скадов в блоке СВП-4-| напряжение 
12 В используется для питания смесите- 
ля в селекторе СК-В-! (через разъем 
Х9.П, а также для регулировки насы- 
щенности (резистором К23), яркости 
(625) и контрастности (27). 

Как было указано, плата согласова- 
ния обеспечивает постоянство полосы 
захвата частоты гетеродина в селекто- 
ре СК-В-1. Дело в том, что эта частота 
при росте управляющего напряжения 
и малыхего значениях возрастает быст- 
ро, а при больших значениях — мед- 
ленно, т. е. неболыное изменение на- 
пряжения при малых значениях вызы- 
вает большое изменение частоты гете- 
родина, а при больших значениях — 
малое. Кроме того, известно, что полоса 
захвата частоты гетеродина пропорцио- 
нальна частотному интервалу (раство- 
ру) между горбами $-образной кривой 
устройства АПЧГ. Поэтому, чтобы по- 
лоса захвата была одинаковой во всем 
интервале регулировки, необходимо, 
чтобы раствор $-образной кривой при 
малых напряжениях был небольшой, 
а при больших — увеличенным. 

На плате согласования для этой цели 
установлены диоды УО1 и УБ4 управ- 
ляемого ограничнтеля. Режим работы 
диодов определяет делитель 18284, 
служащий нагрузкой выходного эмит- 
терного повторителя в блоке СВП-4-1. 
При малом напряжении настройки на- 
пряжение на резисторах В1, К2, КВ4 
также мало, а следовательно, неболь- 
шое закрывающее напряжение прило- 
жено н к диодам УБР и Ур4. Оче- 


видно, что напряжение АПЧГ, посту- 
пающее в точку их соединения, будет 
значительно ограничено. Если же на- 
пряжение настройки большое, то напря- 
жение АПЧГ ограничивается меньше, 
так как диоды закрыты ббльшим на- 
пряжением. Элементы УР1, Ур4, Ю|, 
К2, 84 управляемого ограничителя 
подобраны так, что на всех каналах 
метровых волн (МВ) полоса захвата 
изменяется в небольших пределах около 
оптимального значения. 

Для уменьшения полосы захвата ча- 
стоты гетеродина в диапазоне децимет- 
ровых волн (ДМВ), в котором крутиз- 
на регулировочной характеристики гете- 
родина больше, чем в диапазоне МВ, 
параллельно выходу устройства АПЧГ 
включен полевой транзистор УТЗ. В диа- 
пазоне МВ транзистор закрыт напряже- 
нием 30 В, воздействующим на него 
через резнсторы В5 н В8. В диапазоне 


ДМВ на базу транзистора УТ2 прихо- 
дит открывающее напряжение, в ре- 
зультате чего затвор транзистора УТЗ 
оказывается подключенным в общему 
проводу через резистор В8 и транзистор 
УТ2. Транзистор УТЗ также открывает- 
ся и шунтирует выход устройства 
АПЧГ, уменьшая крутизну его $-образ- 
ной кривой и тем самым сужая полосу 
захвата в днапазоне ДМВ. 
Ограничение $-образной кривой уст- 
ройства АПЧГ устраняет также ложные 


‚захваты гетеродина шумами или стан- 


циями, расположенными рядом по ча- 
стоте, при выключении телевизионного 
передатчика или отключении антенны, 
когда выключение устройства АПЧГ 
блоком СВП-4-[ не происходит. 

Блок СВП-4-1, принципиальная схе- 
ма которого приведена на рис. 2, 
отличается от блока СВП-4, описанного 
в статье К. Локшина, Л. Шепотков- 
ского и М. Чарного «СВП-4» («Радио», 
1979, № 6, с. 30—32). Так, для того, 
чтобы улучшить надежность переклю- 
чения программ, сенсорные датчики 
Кн!-—Кнб, которые замыкали пальцем, 
заменены кнопками. Они срабатывают 
даже при очень слабом нажатии на 
пластины светофильтров, их прикры- 
вающих. Поэтому кнопки по-прежнему 
называют сенсорными. 

В блоке СВП-4-| отсутствуют каска- 
ды питания варикапов, которые в 
СВП-4 были собраны на транзисторах 
Т!-- Тб. Для питания варикапов исполь- 
зовано напряжение 30 В, которое посту- 
пает на один из выводов подстроечных 
резисторов Кб — 66 на плате предва- 
рительной настройки. Другие выводы 
этих резисторов соединены с выходами 
микросхемы А4. Напряжение с движков 
резисторов воздействует на выходной 
эмиттерный повторитель, который для 
улучшения стабильности выходного иа- 
пряжения и уменьшения выходного со- 
противления выполнен на трех транзи- 
сторах Т!, Т2, Т!3. Для установки 
рабочего диапазона напряжения, при- 
ходящего на варикапы в селекторе 
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СК-В-1, при разбросе напряжения 
неточника питания 30 В в нагрузку 
эмигтерного повторителя включен лод- 
строечный резистор КМ. 

Кроме того. в блоке СВП-4-1 отсут- 
ствует каскад дистанционного переклю- 
чения программ, а поэтому конденсатор 
Сб ни разъем Ш-П1 нсключены. 

Ремонт блока СВП-4-| облегчен тем, 
что в нем использованы детали широ- 
кого применения. включая микросхемы, 
. Блок управления прикреплен к перел- 
ней панели телевизора двумя невыпа- 
дающими винтами, которые расположе- 
ны под верхней планкой с наимено- 


рах или в соединительных проводах 
блока. При выходе из строя стабили- 
трона \У02 повышается напряжение 
настройки, что приводит к невозможно- 
сти настройки на некоторые каналы. 

Неисправность днодов н транзисто- 
ров на плате согласования в блоке 
управления нарушаег работу устройст- 
ва АПЧГ и вызывает неустойчивую или 
ложную настройку на станции. В но- 
следнем случае сначала необходимо 
убедиться в том, что неправен блок 
СВП-4-1, т. е. формируется импульс 
выключения устройства АПЧГ при пе- 
реключенив программ. С этой целью 


плате и по деталям, можно определить 
место нарушения контакта из-за плохой 
пайки, трещин в печатных проводниках, 
замыканий (безусловно, при этом необ- 
ходимо соблюдать осторожность, так 
как в блоке иместся опасное напря- 
жение). Например, возможен уход наст- 
ройки с принимаемой станции на ка- 
ком-либо сенеорном датчике. Если такое 
нарушение можно вызвать нажатнем на 
блок пальцами над соответствующим 
подстроечным резистором настройки, а 
на другом сенсорном датчике настройка 
на ту же программу устойчива, то такой 
подстроечный резистор заменяют. 
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ванием телевизора. Чтобы её снять, не- 
обходимо понеременно вставлять от- 
вертку в еб выборки на боковых тор- 
цах и, осторожно поворачивая отверт- 
ку, сдвинуть планку вправо или влево. 

Для проверки и ремонта от блока 
управления отключают все разъемы, 
после чего вынимают блок со стороны 
передней панели н, расположив рядом 
с телевизором. подсоеднняют разъемы 
к блоку питания и к БОС. но со сто- 
роны задней стенки. 

Ненсправности блока управления 
обычно связаны с нарушениями регу- 
лировок громкости. яркости, контраст- 
ности или насыщенности из-за появле- 
ния дефектов в переменных резисто- 
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между контактом 3 разъема Ш-П?2 и 05. 
щим проводом подключают вольтметр, 
стрелка которого при переключении 
программ н наличии импульса выклю- 
чения устройства АПЧГ должна откло- 
няться на некоторое время. 

Часть дефектов блока СВИ-4-1 возни. 
кает из-за плохнх контактов в монта- 
же, Ирн постукнванин по корпусу блока 
может наблюдаться самопроизвольное 
переключение с одной программы на 
другую, исчезновение изображения или 
погасанне нидикаторных ламп. Даля 
дальнейшего поиска необходимо из- 
влечь блок, открыть его и снова под- 
ключнть К телевизору. Далее посту- 
кивая диэлектрической отверткой по 
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{ Ш-СА-В), 


Настройка на все программы может 
нснезать и их переключение прекра- 
шаться при нарушении контакта одного 
из выводов с резнстивным слоем в под- 
строенном резисторе К42. Контакт мо- 
жет восстановиться после разборки бло- 
ка, поэтому. прежде чем приступить 
к ней, необходимо выдвинуть его как 
можио больше из телевизора, вста- 
вить шуп прибора в гнездо «+5 В» 
в нижней крышке блока н убедиться, 
что это напряжение отсутствует. Теперь, 
даже если неисправность исчезнет, 
а наприжение 5 В появится, то пря 
отсутствии видимых дефектов в монта- 
же, вероятнее всего, неисправен рези- 
стор К42, и его нужна заменить. 
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Неисправности блока СВП-4-1, не 
связанные с нарушением контакта, раз- на 
деляют на два внда: дефекты. внешнее 


проявление которых сразу указывает 
неисправный элемент, и дефекты, 
при которых для определения ненсправ- 


Ф РАДИО № 3, 1983 г. 


ной дегалн в блоке СВИ-4-|! необхо- 
димо сделать дополнительные изме- 
рения. 

На дефекты первого вида обычно 
указывает нарушение индикации про- 
грамм или отсутствие приема програм- 
мы на каком-либо сенсориом датчнке. 
Если при включении телевизора при- 
нимается программа на первом сенсор- 
ном датчике, а светится индикаторная 
лампа другого датчика, то неисправен 
обычно конденсатор С4. Когда же 
не светится ни одна из индикаторных 
ламп, а программы переключаются, то 
неисправен резистор В7. 

В том случае. если светится только 
одна индикаторная лампа, а программы 
нормально переключаются, но © не- 
устойчнвой настройкой и даже её от- 
сутствием на некоторых программах, то 
вероятнее всего, неисправна микросхе- 
ма А4. Еслн при измерении напряже- 
ния на выходах микросхемы окажется, 
что на нескольких из них оно близко 
к нулю, то микросхему А4 следует за. 
менить. 

Нередко все индикаторные лампы не- 
прерывно мигают. Такое мигание устра- 
няют заменой транзистора Т1О нли ТИ, 
который оказывается неисправным. Ес- 
ли же не светится одна из индикатор- 
ных ламп прн нормальном приеме на 
этом сенсорном датчике, то неисправна 
сама индикаторная лампа. 

Возможен прием на одном из сенсор- 
ных датчиков только программы в под- 
днапазоне 1 (1-Й или 2-й каналы). Прн- 
чем в любом положении переключателя 
поддиапазонов на других сенсорных 
датчиках возможна настройка на про- 
грамму в любом поддиапазоне. В этом 
случае обычно неисправен один из дио- 
дов Д1--Дб, соответствующий неис- 
правному сенсорному датчику. 

Если на одном из сенсорных датчи- 
ков не принимается ни одна из про- 
грамм, в то время как на каком-либо 
другом датчнке прием возможен, то, 
очевидно, ненсправен идин из диодов 
ДИ-—Д!19, соответствующий нерабо- 
такщему датчику. Два последних де- 
фекта могут проявляться ненерноди- 
чески. . 

Внешним проявлением дефектов вто- 
рого вида, когда требуются донолин- 
тельные измерения, обычно служит от- 
сутствие приема в каких-либо под- 
днапазонах илн уход настройкны на всех 
сенсорных датчиках. 

Отыскание причины неисправности во 
всех случаях. когда отсутствует прием 
в каком-либо поддианазоне илн не- 
скольких подлнапазонах, следует начн- 
нать с измерения напряжений на кон- 
тактах..1— 3,5 разъема Ш-СК-В в блоке 
СВП-4-1. При отсутствин или другом 
значении какого-либо из этих напря- 
жений их измерение необходимо повто- 
рить, но уже при расчлененном разъеме 
11-СК-В. Отсутствне в последнем слу- 
чае требуемых напряжений указывает 
на неисправность блока СВИ-4-1, а их 
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появление — селектора каналов. В бло- 
ке СВП-4-| такие дефекты могут быть 
из-за выхода из строя транзисторов 
Т!4—Т16, Т!8 или диодов Д12, Д13, 
обрыва проводников, идущих к точкам 
22—24 блока. 

Для того чтобы найти несправный 
транзистор при отклоненин значений 
переключающих напряжений от требуе- 
мых на указанных контактах разъема 
Ш-СК-В в блоке СВП-3-1, необходимо 
помнить, что при нормальном переклю- 
чении поддиапазонов транзистор Т14 
(ему соответствует контакт | разъема 
Ш-СК-В) закрыт только в поддиапазо- 
не ТУ, а Т!8 (контакт 2 разъема) — 
в подднапазоне | и что транзистор Т16 
(контакт 3 разъема) наоборот открыт 
только в поддиапазоне 111, а транзи- 
стор Т15 (контакт 5 разъема) — в под- 
диапазоне ТУ. 

Например, при отсутствии приема 
во всем диапазоне МВ для определе- 
ния неисправности необходимо изме- 
рить напряжение на контакте | разъе- 
ма Ш-СК-В в блоке СВП-4-1. Если на- 
пряжения 12 В на нем нет, то следует 
расчленить разъем Ш-СК-В н снова из- 
мерить напряжение на этом контакте. 
При появлении этого напряжения не- 
исправен селектор СК —В-!. Если оно 
все же отсутствует, то неисправен тран- 
зистор Т15 в СВП-4-1, когда напря- 
жение на контакте 5 разъема Ш-СК-В 
равно 12 В, или Т14, если напряжение 
на том же’ контакте равно нулю. 

Иногда нет приема программы в под- 
диапазоне ] на любом сенсорном дат- 
чике, Если прин этом на контакте 2 
разъема Ш-СК-В в блоке СВП-4-1 бу- 
дет напряжение + |2 В вместо —-12 В. 
то в блоке СВП-4-| неисправен тран- 
зистор Т18, а если напряжение близко 
к нулю, то неисправен селектор каналов, 

Нередко возможен и такой дефект, 
когда постоянно или при прогреве те- 
левизора изменяется настройка на всех 
принимаемых программах. Для опреде- 
ления источника неисправности сначала 
переводят телевизор в режим ручной 
настройки и затем извлекают модуль 
АПЧГ. Если при этом настройка нзме- 
нится, то неисправен модуль, а если 
не изменится, то поиск продолжают: 
расчленяют разъем Х9.2. В том случае, 
когда напряжение на нем перестает из- 
меняться, то неисправен селектор 
СК-В-|!, а если не перестает, то — 
СВП-4-1. Причиной изменения напря- 
жения настройки в блоке СВП-4-1 мо- 
жет быть неисправность прежде всего 
резистора К14, а лишь затем других 
элементов выходного эмиттерного пов- 
торителя на транзисторах Т!, Т2, Т13. 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ, 
А. МОСОЛОВ, 
А. ПЕСКИН, Д. ФИЛЛЕР 


г. Москва 
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лектронные часы можно устано- 

вить в салоне автомобиля. Фото- 

графия внешнего вида блока ин- 
дикация и монтажной платы пересчет- 
ного блока таких часов показана 
на рис. |. Часы устойчиво работают 
в различных условиях эксплуатации — 
как на стоянке, так и при движении 
автомобиля. Их можно использовать 
также в качестве секундомера и изме- 
рителя больших интервалов времени. 

Неточность хода часов за сутки не 
превышает | с. Они питаются от ак- 
кумуляторной батарен автомобиля и со- 
храняют работоспособность при изме- 
нении питающего напряжения в пре- 
делах 9...15 В. Потребляемая мощ- 
ность при этом — не более 6 Вт. Пре- 
дусмотрен дежурный режим работы ча- 
сов с выключенными индикаторами, при 
котором потребляемая мощность умень- 
шается до 0,25 Вт. 

Конструктивно, как уже указано, 
часы состоят из двух блоков (индика- 
ции н пересчетного), соединенных ка- 
белем, что позволяет размещать их в 
любом желаемом месте в салоне авто- 
мобиля. Блок индикации лучше уста- 
новить на передней панели управления 
машины, например, вмонтировать в пе- 
пельнице автомобиля «Жигули» 
(ВАЗ-2101). Масса этого блока — 
0,1 кг, а масса пересчетного — не бо- 
лее 0,3 кг. Габариты последнего — 
170 Хх 150 х 18 мм. 

Блок индикации содержит светодиод- 
ные индикаторы и переключатели ре- 
жима работы, воздействующие на узлы 
управления пересчетного блока. 


В пересчетный блок входят генератор 
н счетчик секундных импульсов, счет- 


чики минутных н часовых импульсов, 
а также узлы управления. 

Генератор формирует секундные им- 
пульсы с относительной суточной неста- 
бильностью =1. 10-5, Они поступают 
на счетчик секундных импульсов с коэф- 
фициентом пересчета 60. На выходе 
счетчика появляются минутные импуль- 
сы, которые проходят на аналогичный 
счетчик этих импульсов. С его выхода 
часовые импульсы приходят на счетчик 
часовых импульсов с коэффициентом 
пересчета 24. Счетчики импульсов 
имеют дешифраторы. которые через 
транзисторные ключи управляют циф- 
ровымн индикаторами блока индика- 
ЦИИ, 

Кроме секундных импульсов, генера- 
тор вырабатывает импульсы с частотой 
следования 2 Гц, необходимые для ра- 
боты узлов управления. 

Управляют часами через переключа- 
тели, обеспечивающие включение н вы- 
ключение индикаторов, а также уста- 
новку на них необходимого времени. 

Принципиальная схема часов изобра- 
жена ма рис. 2. Генератор собран на 
микросхеме О\, содержащей автоге- 
нератор ин 15-разрядный двоичный 
делитель, со стабилизацией кварцевым 
резонатором 21 на частоте последо- 
вательного резонанса 32 768 Гц. На вы- 
ходе 5 микросхемы возникают секунд- 
ные импульсы (частотой следования 
|1 Гц) формы «меандр», а на выходе 4 — 
нмпульсы с частотой следования 2 Гц, 

Счетчики секундных и мннутных им- 
пульсов имеют одинаковое построение 
и выполнены на микросхемах 02, 03 
и 04, 05 соответственно с дешифра- 
торами для вывода информации на се- 
мисегментные индикаторы, 
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Счетчик часовых импульсов собран 
на микросхемах 06, 07 с дешифрато- 
рами и двух элементах 010.3 и 210.4, 
обеспечивающих коэффициент пересче- 
та счетчика, равный 24. 

Выходы дешифраторов микросхем 
соединены с транзисторными ключами 
на микросхемах А. Транзисто- 
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на их входы импульсы с частотой сле- 
дования 2 Гц, переключателями $59 и 
$3 соответственно. Чтобы устранить 
влияние «дребезга» контактов на работу 
часов, при котором появляются допол- 
нительные импульсы, узлы управления 
собраны на В$-триггерах из элементов 
«2И-НЕ» на микросхемах 18, Р9 и эле- 
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и светодиодные матрицы 
АЛЗ05. В этом случае - потребляемый 
ток в режиме индикации даже умень- 
шится. Кварцевый резонатор — ПВ-18 
ВУ 32768-С2. Генератор может быть 
собран и на обычных триггерах микро- 
схем К1!76ТМ!, К!6тТМа,. К164ТМ2 
с обратными связями с использованием 
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ры в них обеспечивают иеобходимые  ментах 010.1, 010.2. Переключатель кварцевых резонаторов на 100 или 


токи в индикаторах. Резисторы В!— 
884 в ключах подобраны так, чтобы 
ток базы и коллектора транзисторов 
в микросхемах А!--А!2 не превышал 
Ти 20 мА соответственно. 

Состоянием счетчиков часовых и ми- 
нутных импульсов управляют, подавая 
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$4 обеспечивает установку в нулевое 
состояние счетчиков секундных и ми- 
нутных импульсов по сигналам точного 
Выключателем 


времени. $1 можно 
включить или выключить свечение ин- 
дикаторов, 


Индикаторами в часах могут служить 


1000 кГц. 

Элементы пересчетного блока разме- 
щают на стеклотекстолитовой плате 
толщиной 1,5 мм, а монтаж выполняют 
проводом МГТФ.0,12. 

Налаживание часов сводится к вы- 
ставлению номинальной частоты следо- 
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вания импульсон автогенератора в мик- 
росхеме 09|, что наиболее просто сде- 
лать, используя настотомер 13-38 или 
аналогичный. Для облегчения режима 
самопозбуждения автогенератора в не- 
которых случаях (при млохой активно- 
сти кварцевого резонатора) можно под- 
ключить конденсатор емкостью око- 
ло 100 пФ между выволами 10 и 7 мик- 
росхемы. Если частота следования вы- 


Провода интания от часов лучи 
подключить к аккумуляторам в авто 
мобнле до замка зажнганция так. чтобы 
часы были постоянно включены. Тогда 
даже через несколько суток стоянки 
машины они будут показывать точное 
время, Необходимо только выключать 
индикаторы, так как на их питание 
тратится большая часть энергии. Часы 
с выключенной индикацией могут ра- 


Рис. 3 


ше 32 768 Гц, то необходимо к кварце 
вому резонатору подключить конден- 
сатор небольшой емкостн параллельно, 
если ниже — последовательно. 

При эксплуатация часов иногда воз- 
можны сбои, В этом случае необходимо 
подключить конденсаторы (лучше 
КМ-6) емкостью 0,68 мкФ к выводам 
питания микросхем 01--07 и даже 
дроссель в общей цепи питания. 

Часы эксплуатировались на автомо- 
биле «Жигули» (ВАЗ-2101), где они по- 
казали высокую надежность. Их габа- 
риты можно значительно уменьшить, 
применив вместо светодиодных индика- 
торов электролюминесцейитные инднка- 
торы ИВ-3, ИВ-8 или ИВ-6. Фотография 
таких часов с индикаторами ИВ-8 пря- 
ведена на рис. 3. В них лишь исклю- 
чены транаисторные ключи вместе с ре- 
зисторами, а выходы микросхем 22—07 
подсоединены непосредственно к соот- 
ветствующим анодам индикаторов. Нн- 
тн накала ламп соединяют последо- 
вательно, и через резистор сопротив- 
лением 180 Ом подают на них напря- 
жение питания 12,6 В. Потребляемая 
мощность часов от аккумуляторов ав- 
томобиля в этом случае уменьшается 
до 1,5 Вт. 


ботать от эккумуляторной батареи 
больше двух месяцев, 

Часамн удобно измерять время двн- 
жения автомобиля от одного пункта 
до другого. Для этого нужно только 
установить показания индикаторов в 
нуль переключателем 54 в пункте от- 
правления. Показания часов в пункте 
прибытия укажут время в пути. 


В. БОГАТЫРЕВ, Г. УСТИМЕНКО 


г. Москва 


Прнмечание редакции. В опнсанных часах 
кварцевый резонатор #1 вклюмен по не- 
обычиой схеме, и возможны случаи его 
ненозбуждения, особенно при плохой ак- 
тивности резонатора. Поэтому для нормаль- 
ной работы кварцевый резонатор нужно 
включить по стандартной схеме, напри- 
мер. изображенной на рис. 4 в статье 
В. Кетнерса «Прнемпик для спортивной 
раднопеленгации» («Радно», 1982, № 7, 
с. 22). 

Кроме того, можио значительно умень- 
шить потребляемую мощность в дежурном 
режиме работы часов. Для этого выклю- 
чатель индикации $! нужно перенести в 
цепь, соединяющую эмиттеры траизисторов 
микросхем А1—А|!? с общим проводом. 


амять является важным комно- 
П нентом микро- ЭВМ. Для ее орга- 

низации используют полупровод- 
инковые запоминающие устройства 
(ЗУ), выполненные в виде БИС ОЗУ 
и ПЗУ. Количество микросхем памяти 
в микро-ЭВМ может значительно пре- 
восхолить количество остальных эле- 
ментов. Поэтому характеристики ЗУ 
существенно влияют на общую стои- 
мость, надежность и потребляемую 
мощность микро-ЭВМ. 

В качестве элементной базы для 
построення оперативного ЗУ могут быть 
использованы БИС ОЗУ как статиче- 
ского, так и динамического типов. 
В БИС статических ЗУ каждая запо- 
минающая ячейка построена на основе 
триггера, состояние которого ин опрс- 
деляет зиачение (0 или |) хранимого 
бита данных, В БИС динамических 
ОЗУ ячейка памяти выполнена в виде 
коиденсатора, а значение бита данных 
определяется наличием или отсутствием 
на нем заряла. Запоминающие ячейки 
в БИС динамических ОЗУ занимают 
значительно меньшую площадь, чем в 
статических. Поэтому при одннаковой 
технологии изготовления в одной БИС 
динамического ОЗУ удается разместить 
значительно больше элементов, чём в 
БИС статического ОЗУ. Так, например, 
БИС динамического ОЗУ К565БРУЗА 
нмеет информационную емкость 


16 Кбит, а БИС статического ОЗУ 
К565РУ2А — только | Кбит. Средние 
потребляемые мощности этих БИС рая- 
ны соответственно 5(Ю и 300 мВт. Стои- 
мость хранения | бита информации в 
БИС дннамнческого типа также мень- 
ше, чем в БИС ОЗУ статического 
тнпа. Однако динамические ЗУ гребуют 
в процессе работы постоянного иерно- 
дического восстановления заряда — ре- 
генерации на запоминающих конденса- 
торах. 

Для построения узла регенерация 
обычно требуется введение в микро- 
ЭВМ около полутора-двух десятков ин- 
тегральных' схем малой и средней ин- 
теграции. Наличие этнх дополнитель- 
ных микросхем может свести на нет пре- 
нмущества БИС памяти динамического 
типа, особенно это заметно, если тре- 
буемый в микро-ЭВМ объем ОЗУ ие- 
велик. Поэтому БИС дииамических ОЗУ 
целесообразно использовать только при 
построении оперативной памяти с ии- 
формацнонной емкостью, как правило, 
большей, чем 16 Кбайт, Кроме того, 
ЗУ на динамических элементах значи- 
тельно сложнее в отладке, требуют для 
ес проведения уже функционирующей 
микро-ЭВМ и соответствующего про- 
граммного обеспечения, Поэтому прин- 
ципиальная схема ОЗУ на динамиче- 
ских элементах и рекомендации по ее 
отладке будут приведены только возной 
из последних статей этого цикля. 

А сейчас мы рассмотрим принцийи- 
яльную схему модуля ОЗУ, выполнен- 
ного на статических БИС К565РУ?А 
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РАДИОПЮБИТЕИЮ 
О МИКРОПРОЦЕССОРАХ 
И МИКРО -ЭВМ 


МОДУЛЬ 


(рис. 1). Микросхемы К56БРУ2А вы- 
полиены ло п-МОП технологии. Вход- 
ные и выходные снгналы микросхемы 
совместимы по уровням напряжения 
с ТТЛ-микросхемамн. Входные токи не 
превышают 10 мкА, а входная ем- 
кость —- 7 иФ, Ячейки памяти в микро- 
схеме имеют организацию 1КХ! бит, 
т. е. обеспечивают хранение 1024 одно- 
разрядных слов — битов. 

Для обрашення (адресации) к тре- 
буемой ячейке памяти на адресные 
входы АО-—А9 микросхемы необходимо 
подать соответствующий 19-разрядный 
двоичный код, который может обеспе- 
чить адресацию 2 -: 1094 ячеек памяти. 
При этом на входе выборки микросхе- 
мы ВМ должен быть установлен уро- 
вень 0. Запись бита ннформации в вы- 
бранную ячейку памяти возможна по 
сигналу нулевого уровня, подаваемому 
на вход записн . Пры этом бит дан- 
ных, прнсутствующий на ниформацион- 
ном входе ВХ, будет записан в выбран- 
ную ячейку. Прн уровне 1 на входе 
запнся ЗЙ и нулевом уровне на входе 


ВМ пронсходит передача бита данных 
из адресуемой ячейки на выход мик- 
росхемы. Информация, хранящаяся в 
ячейке памяти, при считывании не раз- 
рушается н может считываться мно- 
гократно. 

При уровне { на входе ВМ выход 
микросхемы находится в высокоимпе- 
дансном состоянии. Для нормальной 
работы микросхемы необходимо, чтобы 
сигналы выборки микросхемы ВМ и за- 
писи ЗЙ подавалнсь позже адресных 
снгналов А0—А9, что обеспечивается 
сигналами на шине управления микро- 
ЭВМ. Длительность этих управляющих 
сигналов определяется минимально до- 
пустнмым временем, называемым цик- 
лом записн иль считывания памяти н 
составляющим для данной микросхемы 
450 нс. Это хорошо согласуется с 
временными характеристикамн БИС мн- 
кропроцессора. 
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ПАМЯТИ 


Так как микросхема К565РУЗА имеет 
организацию 1КЖ| бит, то для хране- 
ния в микро-ЭВМ 8-разрядных слов 
микросхемы объединяют в блоки по 
8 штук. Тогда объем памяти каждого 
блока оказывается равным {1 Кбайту, 
Модуль ОЗУ содержит четыре таких 
блока: 29-—216, 517-224, 025.--032, 
033--040, в которых микросхемы 09, 
217, 025, 033 обеспечивают хранение 
младших разрядов, а микросхемы 016, 
024, 032 и 040 -- старших разрядов 
данных. поступающих по соответствую. 
щим линиям шины данных. Остальные 
микросхемы блоков служат для хране- 
ния других разрялов слон. 


Адресные входы всех БИС ОЗУ моду- 
ля объединены поразридно и подклю- 
чены к соответствующим линиям шины 
адресов микро-ЭВМ через шинные фор- 
мирователи 04—06, служащие для ени- 
жения емкоетной нагрузки на линин ини- 
ны адресов, Сигнал ЗИЗУ (запись 
в память) поступает на выводы и 
всех БИС памяти с шины управления 
микро-ЭВМ` через один из разрядов 
шинного формирователя 06. Прохожде- 
ние информэнии через шинные фор- 
мирователи 04.06 возможно ири ну. 
левом уровне на их вхолах ВМ: 


Необходимо отметить, что при малом 
количестве периферийных модулей, со- 
здающих допустимую суммарную ем- 
костную и токовук» нагрузки на шнны 
микро-ЭВМ., формирователи 04—06 
могут быть исключены из модуля па- 
мяти, а сигналы на адресные входы 
и входы ЗИ всех БИС можно пода- 
вать непосредственно с соответствую- 
щих шин микро-ЭВМ, Информационные 
входы ВХ нп выходы БИС ОЗУ модуля 
памяти также объединены поразрядно 
и через буфер шины данных, выпол- 
ненный на шинных формирователях 
07 и 08, подключены к соответствую- 
щим разрядным лниням шины данных 
микро-ЭВМ. 


Направление передачи информации 
через формирователи 07 и [08 опре- 


деляется сигналом ЧТЗУ, поступающим 
на ях входы ВШ по шине управления. 
Прь уровне | на этих входах разре- 
шено поступление информации с шины 
данных микро-ЭВМ на информацион- 
ные входы ВХ БИС ОЗУ, а при нулевом 
уровне разрешено прохождение ннфор- 
мации в обратном направлении. При 
этом на входах ВМ должен присут- 
ствовать уровень 0, формируемый схе- 
мой блокиравкн. В противном случае 
буфер шины данных отключает вход- 
ные и выходные цепн блоков памяти 
от шины данных мнкро-ЭВМ, переводя 
свои выходные линни в высоконмпе- 
дансное состояние. 

Теперь рассмотрим, как присван- 
ваются адреса ячейкам памяти в бло- 
ках ОЗУ, размещенных в разных мо- 
дулях. Адресация конкретных ячеек в 
любом блоке ОЗУ осуществляется в 
соответствин с кодом адреса. поступаю- 


щим по лнниям ША] — ША] шины 
адресов. Дополнительным условием об- 
ращения к ячейкам памяти в блоке ОЗУ 
является присутствие нулевого уровня 


на входах ВМ микросхем блока. Этот 
сигнал формируется в соответствии со 
значениями старших битов колов на ад- 
ресной шине. Код, поступающий по ше- 


сти линиям ШАПб] — ШАПЬТ, позво- 


ляет выбрать 2% --64 блока памяти ем- 
костью по | Кбайту. 

Используя несколько модулей ОЗУ, 
мы можем организовать в микро-Э ВМ 
память заданного объема. При этом 
с помощью соответствующей установки 
перемычек 51 — 58 в кажлом модуле 
необходимо присвоить конкретиые адре- 
са модулям и блокам. ОЗУ. Пере- 
мычки 51-- 54, устанавливаемые в соот- 
ветствии с табл. |, служат для задания 
области памятн объемом 4 Кбайта, 


Таблица | 


Перемычка 


Область 
дамяти 
модули 


0000-- ОРЕЕ 


ЕЕ 


* 
* 
я 
` 
* 
` 
* 
„ 


7000... 78 


8000--ВЕРЕ 
9000. 9ЕРЕ 
АРЕЕ 


А900 


2000--ЕЕЕЕ 
#000 РЕЕЕ 


Примечание: 
перемычке. 


-_ соответствует установлен ной 
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+58: 
ША [127 


ЦА 


174 [41 


АР [А 
ВЛК ВЯ: 
ИДУ 
ИТЛ 


14107 

АГП 
Й) 

ПАЛ 


ЬЛК ВЫХ 


1407 
ША 
ПАГ 112] 
Ш/АЕА7 
ШАГЕ ШДГ37 
ый — 
114 [57 
ШД [87 
ШДЕ7 
и 
К155 ПАЗ 
ПАГ8) 72 
АСЯ м 
9139 155 ИД4 
7-78 
КЯВ9АТИБ 
09-040 
КБ РУРА 
|/7 А 
КИБ5ЛАВ 
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в которой будет работать соответствую- 
щий модуль ОЗУ, перемычки $5-—$8 -— 
в соответствии с табл, 2 определяют 
области памяти объемом | Кбайт для 
каждого из блоков ОЗУ в модуле. 


Таблица 2 


Сигналы 


на входах у 
ста- 
Область дешифрато- 
амяти блока ра 23 Новить 
у перемычку 


№000... МЗЕЕ 

№400-- М7ЕЕ $7 
№800--- ЧВЕЕ $6 
№000... МЕРЕ $5 


Примечание. М --- соответствует областн памя- 
ти, задаваемой < помощью перемычек, устанав- 
ливаемых в соот ветствии с табл. 1, 


В рассматриваемом модуле сигналом 
выборки блока ОЗУ служит уровень 
0, появляющийся на одном из четырех 
выходов дешифратора 03 в зависимо- 
сти от кода на линиях шины адре- 


сов ШАЙб] и ШАПИ . Его появление 


возможно только при нулевом уровне 
на стробирующем входе \1 дешифрато- 
тора 03, этот код формируется дешиф- 
ратором, собранным на элементах 01.1 — 
01.4 в соответствии © кодами на ли- 


ииях ШАЙЗТ— шины адресов 


и положениями перемычек ' 51—54. 


Схема блокировки, выполненная на 
элементах 02.2, 241.1 и 241.2, пред- 
назначена для отключения буфера ши- 
ны данных модуля ОЗУ от шины дан- 
ных микро-ЭВМ при отсутствии сигна- 
лов выборки блоков памяти данного 
модуля. При обращении к блокам па- 
мяти модуля для записи или считывания 
информации на выходе элемента с от- 
крытым коллектором 241.1 формнирует- 
ся сигнал нулевого уровня БЛКВЫХ;, —^ 
предназначенный для блокировки дру- 
гих модулей памяти при совпадении 
части их адресов с адресами даино- 
го модуля, 

В модуле предусмотрен также вход 
для приема внешнего сигнала БЛКВХ: 
При появлении на этом входе уровня 0 
выборка элементов памяти в данном 
модуле при любых комбинациях кодов 
на шине адресов микро-ЭВМ запреще- 
на. Рассмотренный модуль ламяти сое- 
динен с процессорным модулем 16-раз- 
рядной шиной адресов, 8 -разрядной ши- 
ной ланных и двумя линиями шины 
управления микро-ЭВМ. Питается `мо- 
дуль от одного источника +5 В, нотреб- 
ляемый ток не превышает 1,5 А, 

Также как и для ОЗУ, для построе- 
ния постоянного ЗУ в микро-ЭВМ нс- 
пользуют различные по физическим 
принципам работы и способам програм- 
мирования БИС ПЗУ. Разработаны од- 
нократно и многократно программируе- 
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мые БИС ПЗУ, последние часто назы- 
вают также перепрограммируемыми 
ПЗУ или ПИЗУ. 

Наиболее распространенными одно- 
кратно программируемыми ПЗУ яв- 
ляются масочно программируемые ПЗУ 
и ПЗУ с пережигаемыми перемычками. 
Информацию в масочно программируе- 
мые ПЗУ заносят на заводе изгото- 
вителе микросхем с помошью специаль- 
ных фотошаблонов (масок). Масочно 
программируемые ПЗУ экономически 
целесообразно использовать только в 
серийной микропроцессорной аппара- 
туре. 

ПЗУ с пережигаемыми перемычками 
построены на биполярных диодных или 
транзисторных матрицах, содержащих 
перемычки, которые разрушаются при 
программирования ПЗУ подачей им- 
пульсов тока определенной формы и 
длительности. Для этой цели применяют 
специальные устройства — программа- 
торы. Схему простейшего программа- 
тора для программирования ПЗУ с пе- 
режигаемыми перемычкамн К155РЕЗ 
можно найти в [1]. 


В радиолюбительской практике нан- 
более целесообразно использовать мио- 
гократно программируемые ППЗУ с 


К 8664 04 
К ВЫЕБ 04 
К Выв 0 0% 
А 68.9 08 
А вы 9 09 
А ВЫ8.6 05 
А ВНЕ 65 
К 8818 15 05 
# 8618.4 06 
К ВЫВЕ 06 


К 8618.7 93 


К 6618.6 13 


К 856.1 03 


СР 


хранится в виде заряда. Заносят ин- 
формацию в такое ППЗУ с помошью 
специального программатора в течение 
30...40 с, а храниться она там может 
годами (как в ИИЗУ К573ЗРФ!). 

Стирают информацию в таких ПИЗУ 
воздействием на микросхему ультра- 
фиолетового излучения через специаль- 
ное кварцевое окно в ее корпусе. Источ- 
ником ультрафиолетового излучения в 
радиолюбительских условиях может 
служить бытовой косметический прибор 
«Фотон», продающийся в магазинах 
электротоваров. Для полного стирания 
информации микросхема К57ЗРФТ дол- 
жна быть подвергнута облучению этим 
прибором в течение 24 минут с расстоя- 
ния 10 см. После стирания информа- 
ции во всех ячейках ППЗУ оказывают- 
ся записанными байты ЕЁЕН, т. е. содер- 
жимое всех ячеек памяти становится 
равным 1. 

Наш модуль памяти можно превра- 
тить в комбинированный модуль ОЗУ — 
ПЗУ, если заменить часть микросхем 
К56б5РУ2А на соответствующее коли- 
чество БИС ППЗУ К573РФ1. Эти мик- 
росхемы выполнены в керамическом 
корпусе с 24 выводами и содержат 
8192 ячейки памяти с организацией 
|Кх8 бит. Это означает, что подавая 


К ВЫВЕ 77 

К 68.7 07 

И 

60.; | 

иННЕЕН 06 08 
Г А выб7 26 
паивавии К 606 08 
А ВЫВ 12 08 


142  К!59 ЛИ! 
043,044 К57ЗР®! 


Я {К 
=. „| +58 
Г 18_ 680 12 
Ы 1242.3 


рис. 2 


ультрафиолетовым стиранием. Ме вда- 
ваясь в физику работы таких ППЗУ, 
можно отметить, что информация в них 


соответствующие коды на ес адресные 
входы 40--А9, можно выбрать любое 
из 1024 хранимых в ней 8-разрядных 
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слов. Таким образом, информационная 
емкость одной такой микросхемы рав- 
на емкостн блока из восьми микро- 
схем К565РУЗА. 

Чтобы превратить модуль ОЗУ в ком- 
бинированный модуль ОЗУ—ПЗУ, не- 
обходимо в модуле ОЗУ заменить блоки 
микросхем 09—016и 217—024 на эле- 
менты, представленные на рис. 2. 
Прн этом мы получим комбинированный 
модуль памяти с информационной ем- 
костью ОЗУ и ПЗУ по 2 Кбайта каждое. 

На плате модуля памяти микро- 
схемы К573ЗРФ|1 должны быть уста- 
новлены в специальные панельки. При 
необходимости нх перепрограммирова- 
ния микросхемы извлекают нз микро- 
ЭВМ, чтобы затем, вставив в панельку 
программатора, занести в них необхо- 
димые программы. Схема такого про- 
грамматора и технология записн в 
ПИЗУ информации будут опнеаны в од- 
ной из следуюших статей. 

Микросхемы К573ЗРФ( питают от трех 
неточников напряження +5 В, + 12 В, 
и —5 В. Потребляемые токи соот- 
ветственно равны 6, 50 и 36 мА. Осо- 
бое внимание следует обратить на по- 
рядок включения и выключения питаю- 
щих напряжений —- такой же, как и у 
БИС микропроцессора. 

Итак, для адресации ячейки памяти 
на адресные вхолы А0-—- АЭ микросхем 
543 ин 044 подают соответствующий 
кол. Считывание байта из выбранной 
ячейки памяти пронсходнт с выходов 
ВО—В7 той микросхемы, на входе вы- 
борки ВМ которой присутствует уро- 
вень 0. Байт данных появляется на се 
выходах не позже чем через 900 не после 
установки кодов на адресных входах 
микросхемы. Выборка микросхемы 043 
происходит по сигналу, формируемому 
на выходе 7 дешифратора РЗ. 

Узел формирования сигнала 
для микросхемы. 244 выполняет неко- 
торые дополнительные функини, свя- 
занные с начальным запуском микро- 
ЭВМ. Напомним, что работа микро- 
ЭВМ начинается с подачи сигнала 
СБР на соответствующий вход микро- 
процессора, При этом в его счетчнк 
команд РС записывается код. адреса, 
равный 0000Н. Именно с чтения кода 
операции команды, хранящейся в этой 
ячейке, и начинается работа микро- 
процессора, Однако очень часто, в том 
числе и у нас. адреса ячеек ПЗУ, 
где хранятся начальные команды про- 
граммы, имеют значения отличные от 
0000Н. Например, в нашей микро-Э ВМ 
эти адреса начинаются с Е8ООН. Поэто- 
му дополнительные элементы 041.3, 
1241.4, 542.1 и 42.2 узла формиро- 
вания сигнала ВМ должны «позволить» 
микропроцессору по сигналу СБР счи- 
тывать код команды из ячейки ПЗУ 
с этнм адресом. 

На элементах 041.3, 941.4 и 042.2 
выполнен К$-триггер. и 
воздействие сигнала С ирн запуске 
микро-ЭВМ устанавливает его в состоя- 
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ние, когда сигнал на выходе элемента 
241.3 становится равным 0. При этом 
независимо от кода на адресных аин- 
нах микро-ЭВМ узел формирует сигнал 

выборки микросхемы ин обеспечи- 
вает прохождение считанных из ППЗУ 
данных через шинные формярователи 
р7 и 08, 

Образно говоря, при начальном запу- 
ске микро-ЭВМ  ПИЗУ как бы пере- 
мешается в область младших адре- 
сов памяти на момент чтения из него 
первой команды программы. В ка- 
честве такой команды мы будем исполь- 
зовать команду безусловного перехода 
МР АОК. Выполнив эту команду, мик- 
ропроцессор установит на шине адресов 
код АБВ для чтения команды, располо- 
женной в памяти по этому адресу. Код 
АОВ превышает значенне РЗООН и 
вызывает появление уровня 0 на вы- 
воде 6 дешифратора 03. Этот снгнал 
можно использовать для перевода К$- 
триггера в состояние, когда на выходе 
элемента 041.3 появляется уровень }. 


Прн этом сигнал ВМ выборки БИС ПЗУ 
формируется теперь в соответствии с ко- 
дами на шине адресов. 


При работе с пультом микро-ЭВМ. 
который будет описан в следующей 
статье, использован другой способ на- 
чального запуска микро-ЭВМ. В этом 
случае работа описанного узла блоки- 
руется внешним.сигналом, подаваемым 


на вход БЛКВХ с выхода БЛК отла- 
дочного модуля. Этот сигнал должен 
быть подзн на вход 6 элемента 041.2, 
который предварительно отключают от 
выхода элемента 02.2. Этот же сиг- 
нал поступает на вход элемента 242.3 
и далее на выход модуля. 
В свою очередь этот выход модуля 
ОЗУ — ПЗУ’ соединен с входом 

модуля ОЗУ, содержащего 
ячейки памяти 0000Н--—-0002Н, для его 
блокировкн. 

Для того чтобы в комбинированном 
модуле ОЗУ—ПЗУ элементы памяти 
244 н 043 имели адреса ячеек с 
Е800Н и ЕВЕРН и ЕСООН по ЕЕРЕН 
соответственно, а адреса ячеек ОЗУ 
располагались в зоне РОбОН--Р7ЕЕН, 
необходимо установить перемычки $ 1--- 
$8 в положение, показанное на рис. 1. 
Такая адресацня ячеек памятн в ком- 
бинированном модуле необходима для 
отладки минимального варианта микро- 
ЭВМ с помощью пульта и в соответ- 
ствин с методикой, с которой Вы позна- 
комитесь в следующей статье. 


Г. ЗЕЛЕНКО, В. ПАНОВ, С. ПОПОВ 
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_ МИКРОПРОЦЕССОР -— 
ЧТО, ГДЕ 
И КАК? 


В «Основных направлениях экономи- 
ческого и социального развития СССР 
на 1981—1985 гг. и на период до 
1990 года», принятых ХХУ! съез- 
дом КПСС, обеспечение широкого при- 
менения систам на основе микропро- 
цессоров (МП) и микро-ЭВМ отмечено 
как одна из главных задач ускорения 
технического прогресса. Использова- 
ние МП даст возможность выйти на 
качественно новый этап автоматизации 
промышленности, средств и систем 
управления, ИМ поскольку год от года 
выпуск МП будет расти,— постоянно 
будет расширяться и область их при- 
менения. Специалисты утверждают, 
что уже сейчас можно привести до 
20 000 направлений в науке и технике, 
где с успехом могут быть использова- 
ны МП. Все их можно условно раз- 
делить на две основные сферы — 
традиционную, связанную с созданием 
средсте вычислительно-управляющей 
техники, и нетрадиционную, в кото- 
рой до последнего времени примене- 
низ вычислительной техннки м машин- 
ной обработки не предполагалось по 
соображениям стоимости, надежности, 
габаритов и потребляемой энергии. 
Интересно, что именно хнетрадицион- 
ная» сфера способна обеспечить наи- 
больший сбыт микропроцессор- 
ных БИС. 

Как ни странно, но если в развитии 
изготовления полупроводниковых ИС 
создание МП было эволюционным 
шагом, то для систем обработки дан- 
ных и управляющих систем это явилось . 
шагом революционным, резко изме- 
нившим и сами способы обработки ин- 
формации, Впервые в истории разви- 
тия вычислительной техники возникла 
такая ситуация, в результате которой 
МП появились раньше, чем спе- 
циалисты успели сформулировать ос- 
новные требования к ним и наметить 
пути их применения. | 


Внедрение микропроцессорной тех- 
ники — это коренной переход от от- 
дельных вентилей, триггеров, счет- 
чиков, дешифраторов и т, п. в область 
программирования и широкого исполь-. 
зования БИС запоминающих устройств, 
от принципиальных схем устройств к 
информационным структурным схе- 
мам, А все это предъявляет большие 
требования к потребителю, желающе- 
му использовать МП в свомх разра- 
ботках. Прежде всего он должен знать 


РАДИО № 3, 1983 г. Ф 
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организацию, особенности работы 
характеристики микропроцессорногс 
устройства, построение средств управ- 
ления  вводом-выводом — информа 
ции, организацию и особенности рабо- 
ты запоминающих устройств, Кроме то- 
го, ему необходимы еще и довольно 
обширные знания в области програм 
мирования. 


Выход из создавшегося положения 
напрашивается сам собой — разработ- 
чики МП должны взять на себя заботу 
о пользователях и обеспечить их комп- 
лексом вспомогательных средств и ме- 
роприятий. 5 

Поэтому, с целью ускорения внедре- 
ния в различные отрасли народного 
хозяйства МП и микро-ЭВМ в ряде 
крупных промышленных центров стра 
ны созданы консультационно-техниче. 
ские центры (КТЦ) по применению МП 
и микро-ЭВМ. Здесь посетители (пред. 
ставители организаций и отдельные 
граждане} могут получить бесплат- 
ную консультецию по вопросам но- 
менклатуры и применения БИС ЗУ 
ми МП. В КТЦ можно ознакомитьс? 
с различными информационно-спра- 
вочными документами (рекламиыми 
проспектами, справочными листами, 
техническими характеристиками). В 
КТЦ высококвалифицированные спе- 
циалисты помогут Вам выбрать комп- 
лект БИС МП, окажут помощь в раз- 
работке конкретных устройств и отлад- 
ке программ. 

Вот адреса зональных консульта- 
ционио-технических центров: 


г. Москва, 103489, корп. 612, мага- 
зин «Электроника», тел. 534-54-77, 


г. Ленинград, 196158, Московское 
шоссе, 46, тел. 291-67-85. 


г. Киев, 252136, уп. Сырецкая, 1, 
тел. 34-88-50. } 


г, Минск, ул, Якуба Колоса, 93, мага- 
зин «Электроника», тел. 27-15-23. 


г. Рига, ул. Аусекля, 11, тел. 25-06-01. 


г. Вильнюс, 232055, ул. Смеле, 10, 
магазин «Приборы», тел. 77-58-00. 

г. Ереван, 26, ул. Калинина, 37, 
тел. 44-72-60. 


г. Вороиеж, 394042, ул. Перевертки- 
на, 7, тел, 2-56-24. | 


г, Новосибирск, 82, ул. Северная, 21, 
тел. 25-98-58. 


По общим вопросам деятельно. 
сти зональных КТЦ следует обращать- 
ся в Головной КТЦ, г, Москва, 
тел. 535-33-91. 
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азвитие бытовой техники звуко- 

воспроизведения в ХЕ пятилетке 

характеризуется дальнейшим 
расширением ассортямента всех ее вн- 
дов н улучшением качественных пока: 
зателей, 

Наиболее быстра развивающимся вн- 
дом звуковоспроизводящей аппаратуры 
являются электропроигрыватели. С на- 
чала пятилетки нх ассортимент увелн- 
цилея более чем в два раза. В на- 
стоящее время он представлен девятью 
моделями (см. табл. 1). Нанболее об- 
ширен высший классе электропренгры- 
вателей: он насчитывает шесть моде- 
лей, из которых рн -- «Арктур-006-сте- 
рео», «Электроника-013-стерео» и 
«Электроннка Б1-04-стерео» --- впервые 
поступят в продажу в этом голу. С по- 
следним из названных аппаратов наши 
читатели ‘уже знакомы (см. «Радио», 
1983, № |, с. 44-48). Что же касается 
двух остальных аппаратов, то это полу- 
автоматы с коэффициентом детонации 
не более 0,15% и относительным уров- 
нем рокота не более ---66 дБ. В обоих 
пронгрывателях предусмотрены  под- 
стройка и стробосконический контроль 
частоты врашения диска, регулировка 
прижимной силы. компенсация скаты- 
вакицей силы и другие эксплуатацнон- 
ные удобства. ь 

Электропроигрыватель «Арктур-006- 
стерео» выполнен на базе ЭПУ О-2021 
пронзводства ПНР. Это -- полуавтомат 
с автоматическим возвратом поворотно- 
го звукоснимателя в исходное положе- 
ние после окончания проигрывания, 

В «Электронике-013-стерео» приме- 
нено отечественное полуавтоматическое 
ЭПУ с электронным управлением. По- 
мимо возврата тонарма в исходное по- 
ложение, система автоматики этого про- 
нгрывателя обеспечивает автоматиче- 
ское определение формата грампластин- 
ки перед опусканмем иглы звукоснима- 
теля на вводную канавку. 

Ассортимент электропроигрывателей 
первого класса пополнится в этом году 
моделью — «Раднотехника-1[01-стерес», 
выполненной на базе электропроигры- 
вающего устройства ГЭПУ-70С с маг- 
нитной головкой ГЗМ-195Д и тихоход- 
ным двигателем ТСК-1. По своим тех- 
ническим характеристикам она не усту- 
пает популярному элекгропроигрывате- 
лю «Вега-106б-стерео». 


В прошлом году поступил в продажу 
злектропроигрыватель второго класса 
«Импульс-201-стерео» со сверхтихоход- 
вым двигателем и прямым приводом 
диска, частота вращения которого конт- 
ролируется стробоскопическим индика- 
тором. Звукосниматель этой модели 
снабжен регулятором прижимной силы 
н комленсатором скатывающей силы. 
Коэффициент детонации не превышает 
0,2%, отвосительный уровень рокота 
--53 дБ. 

Помимо электропроигрывателей, вы- 
полненных в виде самостоятельных уст- 
ройств, будут выпускаться и иппараты 
для комплектования стереофонических 
комплексов. Это, как правило, проиг- 
рыватели высшего класса с широким 
набором эксплуатационных удобств. 
Например, электропроигрыватель «Фе- 
никс-006-стерео» бытового радиокомп- 
лекса «Феникс-005-стерео» в дополне- 
ние к улобствям, предусмотренным 
ГОСТом для аппаратов высшего класса, 
снабжен устройством многократного 
автоматического проигрывания грам- 
пластинок. Интересен электропроигры- 
ватель мини-комплекса «Орбита-002- 
стерео», разработка которого заканчи- 
вается в этом году. Он выполнен на 
базе ЭПУ со сверхтихоходным электро- 
двигателем и тангенциальным тонар- 
мом. Частота врашения диска стабили- 
зировава кварцем. Коэффициент дето- 
нацин этой модели снижен до 0,05%, 
а относительный уровень рокота ло 
--66 дб. 

Общий объем выпуска электрофонов 
останется на уровне прошлого года, од- 
нако ассортимент их значнтельно изме. 
нится. Снимаются с производства моно- 
фонические модели «Ноктюрн-2]» и 
«Аккорд-203», так что теперь все элект- 
рофоны второго класса будут стерео- 
фоническими, монофонические модели 
останутся только в третьем классе 
(«Юность-30}» и «Концертный-304»). 

Из шести. намеченных к выпуску 
в 1983 г. стереофонических электро- 
фонов второго класса наибольшего вни- 
мания достойна «Каравелла-203-сте- 
рес». Это сдинетвенная пока у ияс в 
стране модель электрофона с вертикаль- 
ным расположеннем диска. В ней нс- 
пользовано ЭПУ с непосредственным 
приводом диска н тангенциальным о- 
нармом. Подробное описание электро- 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Параметры 


Таблица | 


А н й Номи- Коэффи- Отноен- Потреб- Роз. 
ппарат ОмННалЛьЬный Ё те. Й ляе 
р на нальная циейт тельный Громко- ляемая Габариты. ничная 
диапазон Выходная | рармо- уровень говорнтель мо мм цена 
частот, Гц МОЩНОСТЬ, | ник, % рокота, НОСТЬ, ры 
Вт дБ Вт у 


«Арктур-006-стерео» @-2021 20 
«Корвет-038-стерео» «Корвет-038» 20 
«Радиотехника-001- 0ЭПУ-&2СК 20 
стерео» 
«Электроника-012- «Электроника-012 › 20 
стерео» 
«Электроника-013- «Электроника-013» 20 
стерео» 
«Электроника Б1!-04- «Электроника 20 
стерео» 51.04» 
«Орфей-10]-стерео» «Орфей-101» 31,5. 
«Радиетехника- 101. 1ЭПУ-70С 31.5 
стерео» 
«Инульс- 201- стерео» «Импульс-20}» 31.5 
«Арктур-004-стерео» 09-602 40 
«Электроника Д!-013- «Электроника 40 
стерео» 1.011» 
‹ Вега- 108 -стерео» &.602 53 
«Мслодия- 1093 М-стерео» | 1ЭПУ-65СМ 
«АККОрД-201-стерео» ПЭПУ-74С 80 
«Каравелла-203-стерес» | «Каравелла-203» 80. 
«Лндер-206- стерео» ПЭПУ-78 80 
«Ноктюрн-212-стерео» НЭПУ-62СП 80 
«Рондо-204-стерео» НЭПУ-62СП 
«Рондо-206-стерео» НЭНУ-62СИ 63. 
«Коицертный- 304» |! ЭПУ-75М 100 
«Юность-301» 115ЭПУ-38М #50 
«Романтика. | 15-стерео» |} !ЭПУ-65СМ 63 


' Орнентировочная цена, Частота вращения диска электропронгрывающих устройств ИЗПУ-62СП, ПЭПУ-65СМ, ИЭПУ-75М 
- 33.33 и 451 мин 


45,11 к 78 мин! 


‚ остальных 


63... 


80... 


фона помещено в «Радио», |982, № 11, 


перегиба 


ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛИ 


АЧХ, фильтр ограничения 


...20 000 2 —66 -- 15 460 х375 х 200 12 300' 
...20 000 2 —60 8 481х368 х 220 13 680 
...20 080 —60 45 480х350 х 180 12.5 260 
...20 000 63 20 485х370 < 160 14 375 
...28 000 —66 30 460 х 390 х 150 12 520 
...20 000 - - 63 - 20 500х400 х 105 3 750' 
..[6 000 2 55 20. 430х410» 120 19 308 
..16 000 55 20 430 х330 х 160 Юю 160 
...16 006 - — 53 - 15 375 х 300 х 120 5 125 
ЭЛЕКТРОФОНЫ 
...20 000 2х25 0,2 —55 25АС-309 150 610х390 х 250 22 590 
...20 000 2х20 0.3 ---60 «Электроннка 100 470 410х200 22 840 
11-012» 
3...18 000 2%х10 0,7 15АС-408 100 465 х385 х 200 30 345 
16 000 2х6 1,5 6АС-502 50 372 х 330 х 168 12 250 
...12 500 2х2 2,5 А4АС-504 40 395 х325х 165 15.5 99 
..16 000 2х3з 1 3АС-508 40 435 420 х150 12 310 
...12 000 3х4 2 «Лидер-206» 35 390 >. 285 х 159 8 140 
...12 500 2х4 1.5 6АС-508 40 405х345 х 160 9.5 130 
12 000 2х6 1,5 8АС-4 68 458 х322 164 10 170 
..16 000 2х 10 1 10АС.-403 60 495 х 380 > 180 12 230' 
...10 000 1.5 4 2хиРД-40 20 410х275 х 185 7.5 45 
...7 000 2 5 2Ж1ГД-40 50 320х285 х 160 6,5 31 
МАГНИТОЭЛЕКТРОФОНЫ 
...16 000 | 2х6 | 0,7 —32 10АС. 407 | 120 | | 81 | 720 


33.33; 


В 1983 г. будет выпущена опытная пар- 


с. 31-34. 

Сравнительно новым вндом звуко- 
воспроизводящей аппаратуры являются 
магнитоэлектрофоны, объединяющие в 
одном корнусе электрофон и магнито- 
фонную панель. В этом году онн пред- 
ставлены моделью «Романтика-1 {5-сте- 
рео», состоящей из электропронгрываю- 
щего устройства второго класса 
ПЭПУ-65СМ и катушечной магнито- 
фонной панели второго класса, уста- 
новленных вместе с громкоговорителя- 
ми на специальной передвижной под- 
ставке. . 

Большинство намеченных к выпуску 
в текущем году усилительных устройств 
(см. табл. 2} представляют собой пол- 
ные усилители, выполненные в виде 
конструктивно законченных блоков. 
Высший класс этих аппаратов пред- 
ставлен пятью моделями. Нанболее вы- 
сокими техническими характеристиками 
обладает новый усилитель «Электро- 
ника А/-029-стерео». Он имеет три. регу- 
лятора тембра с переключателем частот 
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инфранизких частот, светодиодный пи- 
ковый индикатор перегрузок. 

Обновление ассортимента усилителей 
первого класса произойдет за счет но- 
вой модели «Радиотехника-101-стерео», 
которая в отличие от известных усили- 
телей этого класса «ВЭФ-101-стерео» 
ни «Электрон-104-стерео» имеет элект- 
ронные индикаторы выходной мощности 
и устройства подавления щелчка в гром- 
коговорителе при включении или вы- 
ключении усилителя и переключенни его 
входов. Модель будет использоваться 
и в составе стереокомплекса «Радио- 
техника-101 -стерео», 

Одно из главных направлений совер- 
шенствования  звуковоспроизводящей 
аппаратуры -- максимальное снижение 
искажений сигнала в усилнтельном 
тракте. В журнале (см. «Радно», 1981, 
№ 12, с. 10, 11) уже рассказывалось, 
например, об усилителе «Сталкер» с но- 
мннальной выходной мощностью 2х 
х 100 Вт и очень малыми нелинейными 
н интермодуляционными искажениями. 


тия этих усилителей. 

В последнее время в высококачест- 
венной усилительной аппаратуре появи- 
лась тенденция разделения функций 
предварительного и оконечного усиле- 
ния. В этом голу впервые поступят в 
продажу три таких устройства в блоч- 
ном исполнении: предварительный усн- 
лнтель «Корвет-028-стерео» н усилители 
мощности «Корвет-038-стерео» и «Кор- 


вет-048-стерео» (см. «Радио», 1981, 
№ 12, с. 11). 

Дальнейшее совершенствование 
громкоговорителей ведется у нас в 


стране по двум направлениям: модер- 
низация традиционных громкоговорите- 
лей с динамическими головками прямо- 
го излучения и разработка устройств 
с излучателями на новых принципах 
преобразования электрической энергии 
в акустическую. Первое направление 
связано в основном с применением но- 
вых материалов в головках н улучшени- 
ем конструкции акустических систем. 
Так, на базе широко известной модели 
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Таблица 2 


Параметры 


Диапазон 
воспроиз- 
Усилитель водимых Номинальная | Коэффициент | Потребляемая ы р 
Ито дн | ФФ р Габариты, Масса, | Розничная 
частот, мощность, гармоник, мощность, ми а цена, 
Гц % Вт ь руб. 


«Амфитон А1-01-стерео» ..20 000 0,3 430 х 395х 125 385' 
«Олнссей-002-стерео» 20...20 000 0.3 490 х 300 х 130 300 
«Раднотехника-020М-стерео» 20...30 000 0,5 510х400 х 140 3540 
«Электроника Т1-040-стерео» 20...20 000 0,3 460х300 х 110 300 
«Электроника А1-029-стерео» 20...20 000 0,1 480 х 390 х [35 700' 
«Корвет-048-стерео» 20...20 000 0,0} 480 320х165 450 
«Корвет-038-стерео» 20...20 000 0,01 480 Хх 320 Х 100 400 
«Корвет-028-стерео» 20...20 000 | 0,01 480 Хх 378 Хх 116 200 
«ВЭФ-101-стерео»? 40...18 000 0,7 390х300 х 100 244) 
«Раднотехника-101-стерео» 20...20 000 0.3 460х330 х 80 160 
«Электрон- 104 -стерео»" 20...20 000 0,7 455х282 х 115 260 
' Ориснтиравочная пена. ? Комплектуется громкоговарителямя 6МАС-4. * Комплектуется громкоговорителями «Электрон-1 04». 
Таблица 3 
Параметры 
; - Номи- 
ее ы нае 
Громкоговорнтель Рабочий ный коэф- НИЕ Не е Число | ЭЛектри- Масса 
диапазон фициент характе- ОО. О. цеское Габарнты. мм КЕ Головки 
частот, Ги и ристики, -| давление. сопротив- 
е дБ Па о 

100АС-101 
{«Орбита-00 1») 100 20...30 000 1.5 8' 0,1 3 8 1080 480 х460| 60 100ГД-Е, ЗОГД-8, 10ГД-37 
35АС-208 35 31,5...20 000 2 121 0.1 3 4 630х350 290 36 З0ГД-!, )5ГД-11, 6ГД-!3 
35АС.2 11 : 35 30...20 000 2,5 191 0,} 3 4 726х376Ж280 35 З0ГД-1. 15ГД-11. 10ГД-35 
35АС-212(5-90} 35 30...20 000 3 121 0,1 3 4 710х360 х285 30 З0ГД-1, 15ГД, 1ЮГД-35 
35АС-213($-70) 35 30...20 000 3 121 0,1 3 4 580х325 х250 23 З0ГД-6, 15ГД-!1, 10ГД-35 
25АС-309 25 40...20 000 3 12! 0.1 3 4 480х285 х250 4 25ГД-26. 15ГД-!!, ЗГД-31 
25АС-311 25 40...20 000 3 14 0,11 3 4 540 х 320 х320 20 25ГД-26, 15ГД-11. ЗГД-31 
25АС-416 мннн 25 63...20 000 5 14' 0,08 2 4 215ж150 Хх 140 4 25ГД-31, 2ГД.36 
15АС-408 15 63...18 000 5 14 0,08 2 4 420х250 х 190 8 15ГД-14, ЗГД-31 
15АС-506 мини 15 100.,.18 000 5 14! 0,06 2 4 200 х 140 х 130 3 15ГД-13, 2ГД-26 
10АС-314 НО 50...18 000 3 16 0,1 2 4 364х214 х 178 5 10ГД-34, ЗГД.2 
10АС-403 10 63...18 000 5 141 0.1 | 4 430ж310х 270 10 ОГД-36 
10АС-407 10 63...18 000 4 141 0.18 | 4 420х275 х230 8,5 10гд-36 
10АС-409 10 63...18 000 3 14} 0,1 2 4 360 х210х 175 10ГД.34, ЗГД.2 
10МАС-1М 10 63...18 000 3 15 0.15 2 8 428 х 270 х230 8,5 1АГД-30Е, ЗГД.31 
8АС-4 8 100...10 000 5 18 0,25 | 8 464 Х 268 Х 165 4,5 2х 4ГД.35 
6МАС-4 6 63...20 000 3 18 0,1 2 4 280 х {90 х 174 4,2 тОГД-34, ЗГД-31 
6АС-502 6 63...18 000 3 14' 0,1 2 4 170 х 168 Х 300 4,5 10ГД-34, ЗГД-31 
6бАС-509 6 63...20 000 4 18 0,1 2 4 330х 184 Х 130 3.6 10ГД-34, ЗГД.31 
4АС-504 4 80...12 500 5 141 0,2 1 4 365 х270х 140 2,5 4ГЛ-35 
ЗАС-505 3 100...10 000 4 14' 0,2 1 4 380х 270 х190 4,6 ЗГД-4@ 
ЗАС-503 3 125...10 000 4 15 0.2 1 4 376х260 х 190 4,5 ЗГД-38Е 


' Измерено по методике, рекомендованной ГОСТом 23262-78 (в условнях свободного полупространства). Неравномерность АЧХ остальных громко- 
говорителей измерена по методнке ГОСТа 16122--78 (в свободном поле). 


35АС-1 разработаны три ее модерни- 
знрованных варианта: 35АС-208, 
35АС-211, 35АС-212 (см. табл. 3). Мо- 
дель 25АСА-11 заменена 25АС-311, от- 
личающейся лучшим внешним оформ- 
лением, более высоким качеством зву- 
чания и расширенной характеристикой 
направленности в горизонтальной плос- 
кости. В громкоговорителе 15АС-408 
использован новый пассивный излуча- 
тель, позволивший значительно улуч- 
шить качество воспроизведения низших 
звуковых частот при двукратном умень- 
шении габаритов акустического оформ- 
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ления. Запланирован выпуск первого 
отечественного громкоговорителя выс- 
шей группы сложности 100АС-101 («Ор- 
бита-001»), о котором уже рассказы- 
валось на страницах журнала (см. «Ра- 
дио», 1981, № 12, с. 11). 

Ассортимент активных громкоговорн- 
телей пополнится в этом году трехпо- 
лосной моделью с применением ЭМОС 
35АС-213. По параметрам она не усту- 
пает 35АС-212, но имеет примерно 
вдвое меньшие габариты. 

Из разработанных в последние годы 
устройств, в которых применены излу- 


чатели, работающие на новых принци- 
пах преобразования электрической 
энергии в акустическую, к серийному 
производству подготовлен широкопо- 
лосный электростатический громкогово- 
ритель АСЭ-1 (см. «Радио», 1980, № 8, 
с. 22, 23). 


И. ХОХЛОВ 


г. Москва 
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ НЧ 


Опнсываемое ниже устройство пред- 
назначено для работы в составе усили- 
тельного блока любительского радио- 
комплекса, Подключенный к его выходу 
усилитель мощности должен иметь но- 
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мннальное входное напряжение в пре- 
делах 0,7... В ин входное сопротивление 
не менее 5 кОм, Основные технические 
характеристнки предварительного усн- 
лителя следующие: 


Номинальное входное напряже. 

ние, мВ р, 250 
Номинальное выходное напря- 

жение, В, прин коэффициенте 

гармоник не более 1,05% в 

днапазоне частот 20...20 000 Ги 1 
Входное сопротивление, кОм, . 150 
Пределы регулирования тембра, 

дБ, на частотах 100 и 10 000 Ги --- 10...46 
Отношение сигнал/шум. дб. . 66 


Принципиальная схема усилителя 
приведена на рисунке. Он состоит из 
регулятора громкости К!. истокового 
повтарителя на полевом транзисторе УТ, 
пассивного регулятора тембра по ннз- 
ям (87) и высшим (ВП) частотам 
и симметричного трехкаскадного уси- 
лителя напряжения на транзнсторах 
\У2---\4, \8--УШО (за основу взята схе- 
ма усилителя АЦ-Х! японской фирмы 
«Сансуи»), Послелний охвачен глубо- 
кой (30 дБ) ООС. напряжение кото- 
рой снимается с выхода усилителя и 
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через делитель В18К17 подается в ис- 
токовую цепь транзисторов \У2, \3. Но- 
миналы резисторов делителя подобра- 
ны так, что коэффициент передачи уси- 
лителя напряжения равен 16. 

Питается предварнтельный усилитель 
от двуполярного нестабилизнрованного 
источника через простейшие параметри- 
ческие стабилизаторы на стабилитронах 
УИ, У. 

В усилителе использованы постоян- 
ные резисторы МЛТ, подстроечный ре- 
зистор СПЗ-16 (К15), конденсаторы 
МБМ (С1, С4, С8, С11), БМ-2 (3, 
©5--С7) и К50-6 (С2, С9, С10). Пере- 


+20 8 


менные резисторы 7 и КИ должны 
быть группы А, В | -- группы В. Вместо 
указанных на схеме транзисторов 
КП303ЗД можно применить транзисторы 
этой серии с индексами Ги Е, вместо 
КП103М — КП!ЮЗЛ, Транзисторы 
КТ3З15В и КТ3З61В можно заменить 
транзисторами этих серий с индексами 
Г, Цопустима замена диодов Д104 дио- 
дамн Д220, Д223 с любым буквенным 
индексом. Полевые транзисторы иеобхо- 
димо подобрать по начальному току 
стока, который при напряженни между 
стоком и истоком, равном 8 В, не должен 
выходить за пределы 5,5...6,5 мА. 

Налаживание усилителя несложно. 
Включив литание, подстроечным рези- 
стором К15 устанавливают нулевой по- 
тенциал на выходе усилителя, Затем 
на вход подают синусоидальный сигнал 
напряжением 250 мВ и подбором рези- 
стора 18 устанавливают такой коэф- 
фициеит усилення, при котором напря- 
жение на выходе равно | В. 


В. ОРЛОВ 


г. Москва 


редлагаемый вниманию читате- 
П лей аппарат рассчитан на вос- 

произведение магнитофильмов, 
записанных на магнитной ленте с рабо- 
чим слоем из ?-окиси железа (Ее.О.) 
илн двуокиси хрома (СгО.) на скорости 
4,76 см/с. Собран он на основе базового 
лентопротяжного механизма (ЛПМ) от 
магнитофона «Весна-305» и предназна- 
чен для работы в автомобиле. Основные 
технические характеристики электриче- 
ского тракта пронгрывателя следую- 
щие: 


Днапазон воспроизводимых частот по 


электрическому напряжению, Гц, 63...12 500 
Выходная мощность, Вт, на нагрузке 

сопротивлением 4 Ом: ь 

номинальная, 2х1 

максимальная, ре 2х3,5 
Коэффициент гармоник, %, .. 5,5* 
Днипазон регулнровання тембра по 

высщим частотам . . .... 0..6 
Относительный уровень шумов и 10- 

мех в канале воспроизасдения. дБ --46 
Относительный уровень проянкания 

нз олного стереоканала в другой, 

дб, не более, на частоте 1 кГц. 27 
Коэффициент детонации, №. =0,3 


Принципиальная схема электриче- 
ского тракта кассетного пронгрывателя 
показана на рис. 1. Выполнен он на 
трех микросхемах. Одна из них (А!} 
использована в предварительном усили- 
теле воспроизведения, две других (Аз, 
АЗ) -- в усилителе мощности. Посколь- 
ку оба канала тракта идентичны, рас- 
смотрим подробно работу левого (по 
схеме — верхнего) канала. 

Сигнал, воспроизведенный соответст- 
вующей секцией магнитной головки В1, 
поступает на вход верхиего (по схеме) 
усилителя микросхемы А| через конден- 
сатор СЗ. Необходимая коррекция АЧХ 
усилителя обеспечивается охватываю- 
щей его частотнозависимой ООС. По- 
стоянную времени коррекции т, 
(120 мке) определяют номиналы эле- 
ментов С 11, 7, ВИ, постоянную време- 
нн т, (3180 мкс} — номиналы элементов 
С11, 89. Уменьшение постоянной време- 
ни т, до 70 мкс при воспроизведенин 
магнитофильмов, записанных на ленте 
с рабочим слоем из двуокиси хрома. 
достигается включением дополнитель- 
ной корректирующей цепи Ю19С13. 
Для коммутации этой цепи применен 
электронный ключ на траизисторе У1. 
В положении переключателя типа лен- 
ты $1. показаяном на схеме, транзистор 
закрыт, сопротнвление его участка 
эмиттер -- коллектор велико, и цепь 
К19С13 практически отключена. При 
замыкании контактов переключателя 
делитель напряжения К13К15 подклю- 
чается к источнику питания, транзистор 
УТ открывается и корректирующая цепь 
оказывается соединенной с общим про- 
водоМ. 


* С учетом искажений, вносимых магнитной 
лентой. Коэффициент гармоник усилнтеля воспро- 
изведения — менее 1%. 
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СТЕРЕОИНИ ЧЕН 


Дополнительная коррекиня АЧХ воб- 
дастн высоких частот (компенсация по- 
терь магиитной головки) осуществляет- 
ся параллельным колебательным кон- 
туром. образованным обмоткой головки 
ВЕ и копденсатором С1, и последова- 
тельным колебательным контуром 2.10.9 
в цепи ООС. Оба контура настроены 
на частоту 13...14 кГц, Добротность 
первого из них зависит от сопротивле- 
ния резистора КП, второго -— от со- 
противления резистора, В5. 

Усилениый микросхемой АЁ сигнал 
через регуляторы стерсобаланса (28) 
и громкости (К29} поступает на вход 
усилителя мощиостн АЗ. Регулирование 
тембра в данном случае основано на 
шунтировании выхода предварительно- 
го усилителя воспронзведения цепью, 
состоящей нз конденсатора ©.15 и пря- 
мого сопротивления днода УЗ, которое 
зависит ог напряжения положительной 
полярности, снимаемого с движка пере- 
менного резистора К23. По мере пере- 
мещения сго вверх (по схеме) сопро- 
тивление днола \У3 уменьшается, выход 
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усилнтеля все в большей степени шШУун- 
тируется цепью УЗС15 и высокочастот- 
ные составляющие в спектре сигнала, 
поступающего на вход микросхемы А2, 
ослабляются. 

Усилитель мощностн описываемого 
устройства особенностей не имеет. 
Микросхемы А2. АЗ включены по тино- 
вой схеме. Громкоговорители (сопро- 
тивлением 4 Ом} подключают к гнез- 
дам Х1 (левый канал) и Х2 (правый 
канал). 

Для ослабления помех от системы 
зажигания автомобиля в цепь пнтания 
усилителя мощности включен фильтр 


14022, а в цепь питания усилителя 
воспроизведения — еще и фильтр 
1.317. Питание на электродвигатель 


ЛИМ подается с выхода первого из 
этих фильтров (контакт 20% через резн- 
стор сопротивлением 33 Ом с рассеивае- 
мой мощностью | Вт (на схеме ве пока- 
зан). Индикатором включения питания 
пронгрывателя служит светоднол УБ. 


Конструкция н детали. Проигрыва- 


тель состоит из ЛИМ, проводимого в 
действие электродвигателем ДИБ.902, 
плагы стабилизатора частоты эго вра- 
щения и платы (рис. 2), на которой 
смонтированы детали описанного выше 
электрического тракта. Естественно, в 
качестве основы конструкции можно ис- 
пользовать ЛИМ и от других кассетных 
магнитофонов. Единственный параметр, 
который при этом может измениться, — 
это коэффициент детонации. 

Плата электрического тракта проиг- 
рывателя изготовлена из фольгирован- 
ного гетинакса толщиной 1,5 мм. Она 
рассчитана на установку конденсаторов 
К50-16, К73-9. постоянных резисторов 
ВС-0,125 (МЛТ-0,125, МЛТ-0,25), 
МОН, подстроечных резисторов СПЗ-38. 
Пры отсутствин электролитических кон- 
денсаторов емкостью 2000 мкФ канден- 
саторы С20 и С22 можно составить 
из двух конденсаторов емкостью 
1000 мкФ каждый (на этот случай в пла- 
те предусмотрены донолнительные от- 
верстия). Для регулировання громко’ 
сти применен сдвоенный переменный ре- 
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НИБСВТНЫЙ ПРООМИРЬЕНТЬМТЬ 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Рис. 2 


зистор СПЗ-1г груплы В, стереобалан- 
са — такой же резистор группы А, 
тембра — СПЗ-4а. Переключатель типа 
ленты $1-—-П2К. 

В проигрывателе применена универ- 
сальная магнитная головка 3Д24Н.Ю. 
С печатной платой она соединена дву- 
мя отрезками экранированного провода. 
Такой же провод использован и для 
соединения с платой переменных рези- 
сторов 28 и К29. Для охлаждения 
микросхем А2, АЗ применены пластин- 
чатые теплоотводы (по два на каждую 
микросхему), изготовленные в соответ- 
ствии с рис. 3 из листового алюминнево- 
го сплава АМц-П, 

Катушки 11, 1.2 (2Ж360 витков каж- 
дая) намотаны проводом ПЭВТЛ-1 0,1 
на двухсекционных каркасах диаметром 
6 мм (ширина секций 4 мм, расстояние 
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между ними 0,5 мм). На каркасы на- 
деты ферритовые кольца типоразмера 


м60онНН-8-К12ж9ж8. —Подстроечни- 
ки — М6оОНН-3-СС2 8х 12.  Иидук- 
тивность каждой из катушек — 4,2 мГ, 
сопротивление постоянному току — око- 
ло 50 Ом. Экранов катушки №1, 1.2 
не имеют. 

Дроссель 1.3 (2 х100 витков провода 
ПЭВТЛ-1! 0,16) выполнен в бро- 
невом магнитопроводе Б18 из феррита 
мМ2000НМ1. Его нндуктивиость — при- 
мерно 70 мГ, сопротивление постоянно- 
му току -—— около 6 Ом. Для намотки 
дросселя 4 использован пластмассо- 
вый каркас диаметром 8 и длиной 45 мм. 
Обмотка (100 витков провода ПЭВТЛ-1 
1,0) намотана в три слоя. 


Налаживание устройства рекомен- 


дуется проводить в два этапа: вначале 
без магнитной ленты, а’затем с измерн- 
тельной лентой. 

Подключив к выходам усилителей 
мощности эквиваленты нагрузки (про- 
волочные резисторы сопротивлением 
4 Ом ис рассеиваемой мощностью 5... 
10 Вт), устанавливают регулятор гром- 
кости в положение максимального уси- 
ления, регулятор тембра — в положе- 
ние, соответствующее минимальному ос- 
лаблению высших частот, регулятор 
стереобаланса — в среднее, а движки 
подстроечных резисторов 7, В8 — в 
крайнее правое (по схеме) положение, 
После этого соединяют друг с другом 
контакты 1,3 печатной платы и подают 
на входы усилителя воспроизведеиия 
переменное напряжение 0,1 мВ частотой 
400 Гц. Измерив напряжения иа экви- 
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валентах нагрузки (они должны быть 
не менее | В), подбором резисторов 
№32 и В33 добиваются того, чтобы вы- 
ходные напряжения каналов отлича- 
лись не более чем на 2 дБ (прнмерно 
25%). 

Добившись этого, частоту ‚испыта- 
тельного сигнала увеличивают до 14 кГц 
и, изменяя нндуктивность катушек Ё1, 
2, настраивают контуры 1.109, 2С10 
на эту частоту (по максимуму выход- 
ных напряжений каналов). 

Далее регулятор громкости переводят 
в среднее положение, напряжение сиг- 
нала увеличивают до 0,3 мВ и, пере- 
строив генератор на частоту 1 кГц, 
проверяют работу регулятора стереоба- 
ланса. Критерий его нормальной рабо- 
ты — отличие сигналов каналов не ме- 
нее чем на 6 дБ (в 2 раза) при уста- 
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новке движка переменного резистора 
В28 в крайние положения. Затем, не из- 
меняя напряжения испытательного сиг- 
нала, перестраивают генератор на ча- 
стоту 10 кГц и проверяют работу регу- 
лятора тембра: при переводе движка 
переменного резистора №23 из нижнего 
(по схеме) положения в верхнее, на- 
пряжение на эквиваленте нагрузки 
должно уменьшаться не менее чем на 
6...10 дБ. 

Окончательно устройство налажива- 
ют при воспроизведении измерительной 
ленты. Если же такой ленты нет, для 
налаживания можно использовать мо- 
нофоническую музыкальную фонограм- 
му, записанную на заведомо хорошо 
отрегулированном (образцовом) магни- 
тофоне. Сначала регулируют положение 
магнитной головки, стремясь к тому, 


$25 


Рис. 3 


чтобы уровни высокочастотных сигна- 
лов на выходе пронгрывателя стали 
одинаковыми, затем подстроечнымн ре- 
зисторами Е7, К8 добиваются такого 
же тембра звучания, что и при вос- 
произведении фонограммы на образцо- 
вом магнитофоне (регулятор тембра при 
этом должен находиться в положении 
минимального ослабления высших ча- 
стот). Чтобы исключить ошибку, каче- 
ство звучания аппаратов следует оцени- 
вать при работе на один и тот же 
комплект громкоговорителей. 


Ю. БРОДСКИЙ, 
А. ГРИШАНС, Г. ГРИНМАН 
г. Рига 
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АВТОПОИСК 
В МАГНИТОФОНЕ 


дним из эксплуатационных 

удобств, реализацня которых 

стала возможной с внедрением 
в бытовые магинтофоны цифровой тех- 
ники, является автоматизация поиска 
нужного места фонограммы. Принцип 
действия понсковых устройств может 
быть основан на подсчете либо чнсла 
специальных нмпульсов, записанных 
между фрагментами фонограммы, либо 
разделяющнх нх пауз. Очевидно, что 
понск фрагментов по паузам более 
предпочтителен, гак как применим к лю- 
бым фонограммам, паузы между от- 
дельными произведениями которых 
длятся не менее 4 с (таковы, например, 
паузы между записями на грампла- 
стинках). 

Предлагаемое вниманию читателей 
устройство предназначено для приме- 
нения в магнитофоне с трехдвигатель- 
ным лентопротяжным механизмом ни 
электронным управлением. Оно позво- 
ляет автоматически отыскать выбран- 
ное музыкальное произведение по его 
порядковому номеру как от начала фо- 
нограммы, так и ‘от любого другого 
произведения с известным номером. Его, 
кроме того, можно использовать в ка- 
честве счетчика прослушанных фраг- 
ментов, предусмотрена возможность 
остановки лентопротяжного механизма 
после воспроизведения заданного числа 
музыкальных произведеннй. При ис- 
пользовании в качестве счетчика уст- 
ройство необходимо дополиинть еще од- 
ной декадой (десятков). 


Принципнальная схема устройства 
автоматического поиска фонограмм по- 
казана на рисунке. Оно состоит из дат- 
чика — воспроизводящей магнитной го- 
ловки (на схеме не показана), контак- 
тирующей с магнитной лентой во всех 
режимах работы магнитофона, каскада 
(АГ), усилнвающего воспронзведенный 
ею сигнал, «детектора» пауз между 
фрагмеятами фонограммы (\У1--У4), 
формирователя импульса паузы (БИ, 
счетчика пауз (26) с дешифратором 
{27. У!0--\У23) и семисегмеитным 
инднкатором (НТ), В$-триггеров, фор- 
мирующих импульс установки счетчика 
в заданное состояние (05,1, 05.2) и 
импульс автопоиска (05.3, 05.4); уст- 
ройства реверснрованяя счетчика при 
переходе на перемотку назад (04), 
формирователя импульса команды «ма- 
лая скорость» (108), устройства, выра- 
батывающего снгнал ня остановку лен- 
топротяжного механизма (29) и элект- 
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ронного ключа (\У25) команды «Стоп». 

Сигнал фонограммы, воспронзведен- 
ный магнитной головкой-датчиком, усн- 
ливается ОУ А|[ н поступает на вход 
выпрямнтеля, выполненного по схеме 
удвоения напряжения на днодах \У1, У2. 
Постоянная составляющая выпрямлен- 
ного напряжения, ограниченная стабн- 
литроном УЗ, подается на базу тран- 
зистора \У4. В результате он откры- 
вается, конденсатор С15 быстро разря- 
жается через малое сопротивление его 
участка эмнттер —- коллектор и рези- 
стор К! и на входе одновибратора ОБ 
(вывод 5) устанавливается низкий ло. 
гический уровень. Это предотвращает 
ложное срабатывание олновибратора 
во время набора скорости магнитной 
лентой в режиме перемотки. 

С наступлением паузы в фонограмме 
конденсатор выпрямителя С!0 разря- 
жается через резистор К7 и транзистор 
\4 закрывается. Благодаря этому кон- 
денсатор (15 вновь заряжается от нс- 
точника питания (через резисторы К 10, 
В!) и в момент, когда напряжение 
на нем достигает уровня логической 1, 
одновибратор ОЕ вырабатывает им- 
пульс, длительность которого (около 
3 с) определяется номиналами элемен- 
тов В12, С16. Это делает устройство 
нечувствительным к ложным паузам, 
имеющимся в начале некоторых музы- 
кальиых произведений. 

Нри появлении импульса на выходе 
одновибратора 01 загорается светодиод 
\5, сягнализируя о наличии паузы, а 
В$-триггер на элемеитах 02.1, 02.2 пе- 
реходит в состояние, в котором на выхо- 
де первого из этих элементов (вывод 3) 
устанавливается напряжение, соответ- 
ствующее логической |. Благодаря это- 
му одновибратор РЗ вырабатывает ко- 
роткнй нмпульс (его длительность за- 
внсит от номиналов резнстора №17 н 
конденсатора С17), который через 
элемент совпадения 04.1 поступает на 
вход сметчика 06 и переводит его в сле- 
дующее состояние. 

На логических элементах мнкросхемы 
Р4 собрано устройство, реверсирующее 
направление счета счетчика при пе- 
ремотке влево (этот режим включается 
при замыканни контактов выключателя 
$3). а также при автопонске, когда на 
нижний (по схеме) вход элемента [24,4 
(вывод 10) подается напряжение логн- 
ческого 0 с выхода Ю5$-триггера авто- 
понска (05.3, 05.4). 

Перед включением магнитофона в ре- 
жим автопонска счетчик устанавливают 


в состояние, соответствующее номеру 
выбранного фрагмента. Делают это, на- 
жимая соответствующее число раз кноп- 
ку 54 (до тех пор, пока индикатор Н! 
не покажет нужную цифру). Затем 
кнопкой 55 переводят В5$-трнггер на 
элементах 15.3, 05.4 в состояние, в ко- 
тором напряжение на выходе первого 
нз этих элементов (вывод 11) соответ- 
ствует логнческому (0 (горит светодиод 
\9). а на выходе второго (вывод 8) — 
логической 1. Сигнал логнческой | под- 
готавливает к работе элементы совпа- 
дения 08.3, 08.4, а логического 0 (через 
устройство на элементах микросхемы 
р4) переводит счетчик Об в режим 
обратного счета. После нажатия клави- 
ши «Перемотка» и замыкания контак- 
тов механически связанного с ней вы- 
ключателя 53 лента приходит в движе- 
ние, и каждый импульс паузы вычитает 
из заданного числа (номера фрагмента) 
единнцу. Прн переходе счетчика в со- 
стояние, соответствующее числу 2 (эту 
цифру показывает нндикатор НГ) на 
выходе элемента 28.4 появляется сиг- 
нал логнческого 0 (команда «малая ско- 
рость»), который включает предвари- 
тельное торможение лентопротяжно- 
го механизма, а при установке в со- 
стояние, соответствующее числу 1, та- 
кой же сигнал возникает на выходе 
элемента 08.3. В момент появления это- 
го сигнала срабатывает одновнбратор 
09, и на его прямом выходе (вывод 6) 
возникает импульс напряжения, дли- 
тельность которого задана параметрами 
элементов №30, С22. В результате от- 
крывается транзистор \У25 и реле К! 
замыкает цепь питания электромагнита, 
переводящего лентопротяжный меха- 
низм в положенне «Стоп». 

Одновременно импульс напряжения 
(с уровнем логического 0) с инверс- 
ного выхода одновибратора поступает 
на вход В$-триггера автоноиска (05.3, 
05.4) и возвращает его в исходное со- 
стояние. Возникшее при этом на выходе 
элемента 05.3 напряжение логической 
| переводит (через устройство на 
элементах микросхемы 04) счетчик 
в режим прямого счета, а напряжение 
логического 0 с выхода элемента 05.4 
поступает на входы элементов 18.3, 
08.4 и блокирует нх, исключая воз- 
можность срабатывания олновибратора 
29 при установке счетчика 06 в состоя- 
ния, соответствующие числам [и 2. 

Для установки счетчика 06 в состоя- 
ние 0 служит кнопка 56.. При вклюте- 
нин питания ее функции выполняет кон- 
денсатор С19. Установка в нужное со- 
стояние триггера автоноиска (05.3, 
5.4) происходит благодаря конденса- 
тору С20. 


В режиме воспронзведения (замкну- 
ты коитакты выключателя $52) парал- 
лельно конденсатору С10 подключается 
конденсатор во много раз большей ем- 
кости С14, н устройство становится 
чувствительным лишь к паузам длитель- 
ностью больше 4 с. Выключатель $1 
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(«Стоп») подключает к элементам 04:1, 
04.2 конденсатор С18, предотвращаю- 
щий поступление на вход счетчика 
коротких импульсов одновибратора 03 
при паузах, связанных с остановкой 
движения ленты. 

Кроме указанных на схеме, в уст- 
ройстве можно использовать микросхе- 
мы серии К155, другие транзисторы 
серии КТ50З (важно лишь, чтобы их 
статический коэффициент передачи тока 
Вэ был ие менее 80), любые мало- 
мощные кремниевые дноды, Реле К| — 
РЭС-44 (паспорт РС4.569.251) или 
любое другое с напряжением н током 
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срабатывания соответственно не более 
4 Ви 35 мА и допускаемым током через 
контакты не менее пускового тока злект- 
ромагнита команды «Стоп». При отсут- 
ствии такого реле можно использовать 
и другое, с болывими напряженнем 
и током срабатывания, но в этом случае 
для пнтання электронного ключа (\925) 
необходимо использовать более высоко- 
вольтный источник. 

При встраивания описанного устрой- 
ства в магнитофон выключатели $1, 
$2 и $3 размещают соответственно 
под клавишами «Стоп», «Воспроизве- 
дение» н «Перемотка влево». 

В качестве датчика сигнала фоно- 
граммы можно нспользовать любую 
уннверсальную магнитную головку, в 
том чнсле и от кассетного магнитофона. 
Вместе с дополнительными направляю- 
щими стойками, ограничивающимн пе- 
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ремещение магнитной ленты в. вер- 


тикальной плоскости, ве устанавливают 
справа от ведущего вала. Положение 
стоек и головки на шасси лентопротяж- 
ного механизма должно быть таким, 
чтобы при любом диаметре рулона на 
приемной катушке лента надежно каса- 
лась рабочей поверхности головки. 


Налаживание устройства сводится к 
подбору конденсаторов С10 и США. Ем- 
кость первого из них зависит от скоростн 
двнжения ленты пра перемотке (на схе- 
ме она указана для скорости 6 м/с), 
Кондеисатор С14 подбирают так, чтобы 


Е-\ 54 „Мабор 
номера” 


на паузы короче 4 с счетчик в режиме 
воспроизведения не реагировал. 

Следует отметить, что для надежной 
работы устройства понска скорость лен- 
ты прн перемотке не должна изменяться 
в широких пределах, поэтому в магнито- 
фоне необходимо принять меры по 
уменьшению ее неравномерностн. Авто- 
ры статьи использовали устройство в 
трехлвигательном ЛПМ с системой ста- 
билизацин натяжения ленты в виде по- 
воротных рычагов, механически связан- 
ных с ленточными тормозами приемно- 
го и подающего узлов. 

В заключение несколько слов о 
работе с поисковым устройством. Во 
всех случаях нсходному фрагменту. фо- 
нограммы присваивают № |. Так, при 
автопонске в прямом направлении от 
начала фонограммы на нндикаторе 
устанавливают порядковый номер иско- 


мого фрагмента, при поиске от какого- 
либо другого фрагмента — номер иско- 
мого фрагмента, счнтая от исходного 


(№1. Например, если в данный момент 


воспронзводится фрагмент № 5, а нуж- 
но послушать фрагмент № 8, то на ин- 
днкагоре устанавливают число 4. Затем 
нажимают кнопку «Автопоиск» и вклю- 
чают перемотку вперед. После первой 
паузы на индикаторе появится цнфра 3, 
после второй — цифра 2 и будет подана 
команда на предварительное торможе- 
ние, после третьей (перед началом. 
нскомого фрагмента № 8) — цифра 1 
н движение ленты прекратится. 
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При автопоиске в обратном направ- 
лении на индикаторе устанавливают 
число, на | большее номера искомого 
фрагмента (по отношенню к исходно- 
му). Это необходимо для того, чтобы 
ЛПМ становился перед началом иско- 
мого фрагмента, а не предшествующе- 
го ему. Например, если во время вос- 
произведення фрагмента № 7 возникло 
желанне послушать фрагмент № 3, то 
на индикаторе необходимо установить 
число 6. 

При воспроизведении фонограммы до 
заданного места на индикаторе уста- 
навлнвают число, соответствующее но- 
меру фрагмента, перед началом кото- 
рого прослушивание необходимо пре- 
кратить. 


8. ДУНАЕВ, В. ПАВЛОВ 
г. Ставрополь 
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07 МДИНАТОР ВЫТОДАИ МОЩАОЕТЯ 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


инликаторах выходной мощности 

усилителей звуковой частоты ра- 

днолюбители обычно используют 
стрелочные приборы и светодиоды. Од- 
нако с неменьшим успехом в подобных 
устройствах можно применять много- 
разрядные вакуумные люминесцентные 
нндикаторы ИВ-18, ИВ-21, ИВ-27, 
ИВ-28 и т. п., причем одного такого 
прибора достаточно для индикации вы- 
ходной мощности обоих каналов стерео- 
фонического усилителя, Это оказывает- 
ся возможным, если для индикации 
мощности одного из каналов исполь- 
зовать верхние сегменты знаков, а дру- 
гого -— нижние. 

В предлагаемом вниманию читателей 
устройстве можно использовать любой 
из указанных выше люминесцентных ин- 
дикаторов. Минимальная регистрируе- 
мая им мощность равна 1 Вт, динами- 
ческий диапазон — около 17 дБ. Число 
регистрируемых уровней мощности за- 
висит от типа индикатора: при исполь- 
зовании индикаторов ИВ-18, ИВ-21 оно 
равно 8, а индикаторов ИВ-28А и 
ИВ-27 — соответственно 9 и 14. 


Принципнальная схема устройства 
показана на рисунке. Оно состоит из 
входных делителей напряжения сигна- 
лов левого (ВТ) и правого (К2) кана- 
лов, двух выпрямителей (УТ, УЗ и У2, 
\4), коммутатора {\5, У6), генератора 
тактовых импульсов (21, О2, У9, У10), 
набора (по числу регистрируемых зна- 
чений мощности} электронных клю- 
чей 51--5М и индикатора Н1. Контро- 
лируемые сигналы с выходов выпрями- 
телей поступают на коммутатор, кото- 
рый поочередно, с частотой около 40 Гц 
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(чтобы не было заметно мерцание сег- 
ментов индикатора), подает их на входы 
электроиных ключей $1—5М. Частоту 
коммутации задает генератор тактовых 
импульсов, состоящий из собственно ге- 
нератора на инверторах микросхемы 01, 
триггера 02, работающего в режиме 
деления частоты на 2, и ключей на тран- 
зисторах \У9, \У10. Введение триггера 
02 обусловлено необходимостью полу- 
чения противофазных импульсов со 
скважностью, равной 2 (в противном 
случае яркость свечения сегментов в 
каналах была бы неодинаковой). Им- 
пульсы с выхода триггера поочередно 
открывают транзисторы \9, У1О, и сег- 
менты индикатора, подключенные к 
коллектору открытого в данный момент 
транзистора, оказываются соединен- 
ными с общим проводом. Одновременно 
на сегменты, соединенные с коллекто- 
ром закрытого транзистора, подается 
напряжение питания, н те из них, кото- 
рые расположены под сетками, соеди- 
ненными с открытыми транзисторами 
ключей $1!—5М, начинают светиться. 

Каждый из ключей (на рисунке изоб- 
ражена схема первого из этих уст- 
ройств -— $1) срабатывает при опреде- 
ленном напряженни сигнала на базе 
его транзистора. Порог срабатывания 
зависит от напряжения на эмиттере, 
которое задано делителем напряжения, 
состоящим в первом ключе из резисто- 
ров 13, 184, во втором — из резисто- 
ров 283, 284 ит. д. При напряжении 
сигнала на выходе коммутатора, превы- 
шающем потенциал эмнттера примерно 
на 0,6 В, транзистор 1У1 открывается 
и напряжение с делителя 1В31 8+ через 
его участок эмиттер — коллектор и 
резистор 1К2 подается на первую сетку 
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индикатора Н1. В результате располо- 
женный под ней сегмент из ряда, на 
который подано напряжение питания, 
начинает светиться. В следующий мо- 
мент напряжение пнтания поступает на 
сегменты другого ряда и если сигнал 
в другом. канале усилителя имеет такой 
же или больший уровень, то начинает 
светиться и первый сегмент этого ряда. 
По мере увеличения уровией сигналов 
в каналах срабатывают ключи $2, $3 
ит. д. и на индикаторе наблюдаются 
две линейки светящихся сегментов. 

При заданном напряжении питания 
У пнт И сопротивлении резисторов 1ВЗ -— 
МКЗ, равном 1 кОм, сопротивления ре- 
зисторов 1К4—МК4 (в килоомах) рас- 
считывают по формуле 
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где напряжение срабатывания Ч. „= 
=^/Р (Р — выходная мощность в ват- 
тах). Выбирать напряжение Ш, больше 
8 В (для ключа 5М) не рекомендуется, 
так как иначе яркость свечения пер- 
вого и последнего сегментов в линейках 
будет заметно разной. На практике зна- 
чения напряжений 0., целесообразно 
ограничить пределами | и 7,1 В, что 
соответствует регистрируемой мощно- 
сти от 1 до 50 Вт. 


В4 = №, 


Деталн. В индикаторе можно исполь- 
зовать практнчески любые малогаба- 
ритные резисторы и конденсаторы. 
Диоды ДЭБ можно заменить любыми 
другими из серий Д2 и Д9, транзисторы 
КПЗОЗГ -— другими из этой серии. До- 
пустима замена транзнсторов КТЗ!5Е 
и КТЗ61К на любые маломощные крем- 
ниевые транзисторы соответствующей 
структуры с допустимым напряжением 
между эмиттером и коллектором не ме- 
нее 35 В и статическим коэффициентом 
передачи тока Но|э не менее 100. 


Налаживание устройства начинают с 
подбора резисторов 1В4—МВ4, доби- 
ваясь того, чтобы напряження на эмит- 
терах транзисторов 1\У1---МУТ (относи- 
тельно плюсового вывода источника пи- 
тания) стали равны расчетным значе- 
НИЯМ Ос›—0,6. Затем на вход левого 
канала индикатора подают сигнал ча- 
стотой 1000 Гц и напряжением, соот- 
ветствующим максимальной регистри- 
руемой мошности (для выходной мощ- 
ности 50 Вт на нагрузке сопротивле- 
нием 4 Ом — примерно 14,7 В) и под- 
строечным резистором К! добиваются 
свечения всех сегментов соответствую- 
щего ряда на индикаторе Н|1. Анало- 
гично калибруют и правый канал. 

Для повышения контрастности изоб- 
ражения светящихся линеек перед инди- 
катором необходимо установить зеле- 
ный светофильтр. 


С. ФЕДОРОВ 


г. Малая Вишера 
Новгородской обл. 
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КЛАССИФИКАЦИЯ ЭМС 


настоящее время  энтузнастов 

электронной музыки все чаще 

рассматривают как определен- 
ную категорию так называемых инже- 
нерных музыкантов. Это не обязатель- 
но только музыканты, хорошо знающие 
радноэлектронику, или инженеры, иг- 
рающие на самостоятельно разрабо- 
танных инструментах, но, несомненно, 
предполагается творческий союз этих 
профессий. Подобный подход определя- 
ет и необходимую область знаний ра- 
диолюбителя-конструктора — электрон- 
ных музыкальных синтезаторов (ЭМС). 

Употребление двух аббревиатур — 
ЭМИ и ЭМС —- может создать впе- 
чатление о некотором смысловом проти- 
вопоставлении двух групп устройств. 
Однако это не так. Все, что создано 
в сфере электронной аппаратуры для 
использования в музыкальной практн- 
ке,— это ЭМИ. Под ЭМС подразуме- 
вались наиболее сложные  снстемы, 
использующие последние достиження в 
разработке электромузыкальных уст- 
ройств, имеющие развитое и гибкое 
управление, реализующие те или иные 
конкретные методы синтеза звука. 
Сейчас все эти достижения все шире 
применяют в массовых концертных 
элекгронных музыкальных аппаратах, 
поэтому смысловая граница между по- 
нятнями ЭМС и ЭМИ, и прежде весьма 
условная, еще более стирается. 

Все аппараты, так или иначе под- 
падающие под определение «снинтеза- 
тор», в том числе устройства, являю- 
щиеся составными частями синтезато- 
ров и рассчитанные на совместную ра- 
боту с ними, можно классифицировать 
по следующим семи признакам: 


1. По области применения. К студий- 
ным относят большие сложные синтеза- 
торы, из-за трудности управлення не 
пригодные для использования в кон- 
цертной практике. Такие синтезаторы 
работают совместно с многоканальным 
магнитофоном и выдают конечный 
«продукт» в виде фонограммы. 

Концертные синтезаторы не исполь- 
зуют в студиях, по причине недоста- 
точно высоких стабильности и точности 
строя, относительно малого динамиче- 
ского днаназона и т. п. Существуют 
также синтезаторы, с успехом исполь- 
зуемые и в студии и в оркестре. 


2. По назначению. Универсальные 
синтезаторы способны синтезировать 
звучания очень широкого круга инст- 
рументов и большое число других са- 
мых различных звуков, специализнро- 
ванные — имеют функции, ограничен- 
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ные рамками отдельной инструменталь- 
ной группы. 


3. По числу голосов. Если при воз- 
действии на устройство управления вы- 
сотой тона может быть реализовано 
не более одной познции (например, 
клавиша на клавиатуре устройства), то 
незавнсимо от числа тональных гене- 
раторов синтезатор считают одноголос- 
ным. Если возможно реализовать не- 
сколько позиций, то такой синтезатор — 


многоголосный. Если же абсолютно 
все познцин одновременно значимы, 


синтезатор полифоннческий. 


4. По способу управления высотой 
тона. Наиболее распространенный спо- 
соб -- клавиатура (клавишная, кно- 
почная); кроме того, широко нсноль- 
зуют гриф (в гитарных синтезаторах), 
Самый старый н одновременно новый 
способ управления -- бесконтактный 
(в терменвоксе, в вокодерных систе- 
мах). 

5. По компонентиой базе. Если син- 
тезатор выполнен целиком из функцнио- 
нальных узлов вычислительных и логи- 
ческих устройств (кроме выходного 
цифро-аналогового преобразователя), 
то его считают цифровым. В этом случае 
все операции по синтезу звука произво- 
дятся в цифровой форме. Бели опера- 
ции над сигналом производятся в ана- 


` логовой форме, то синтезатор аналого- 


вый. Существуют также смешанные 
варианты. 


6. По объекту обработкн. Объектом 
обработки можег быть как слектр 
(тембр, звучание) инструмента, так и 


ласти при- 
МЕНеНИЯ 


партитура (собственно мелодия), . что 
имеет место в так называемых «секвен- 
серах» и ритмических синтезаторах. 


7. По методу синтеза. Аддитивный 
синтез представляет собой суммирова- 
ние элементарных (парциальных} сиг- 
налов со своей амплитудой, частотой 
и фазой, т. е звучание формируют 
из отдельных синусондальных сигналов. 
Формантный синтез — это операция 
вырезания из первоначального высоко- 
энергетичного спектра определенных 
областей — формант, имитирующая 
характеристики акустнческих резонато- 
ров. Нелинейный синтез реализуют с по- 
мощью нелинейных устройств -- умно- 
жителей, пороговых элементов и др.; 
в результате нелинейных операций 
происходит преобразование спектра. 
Синтез методом частотной модуляции 
подразумевает преобразование (ушире- 
ние) спектра при изменении частоты 
сигнала. Волновой метод синтеза за- 
ключается в использовании функцио- 
нальных генераторов и преобразовате- 
лей, воспроизводящих сигналы с раз- 
личными волновыми формами и соот- 
ветствующими им спектральными ха- 
рактеристиками. Следует отметить, что 
перечисленные методы, как правило, ис- 
пользуют совместно, в различных со- 
четаниях. 

Рассмотрим несколько примеров 
структуры синтезаторов. Поскольку эти 
инструменты давно н очень актнвно ис- 
пользуют в музыкальной практике, 
сформированы определенные траднции 
их конструирования и определены нор- 
мативные комплексы параметров дей- 
ствующих образцов. Придерживаться 
этих параметров (хотя бы в основном) 
совершенно необходимо, как необходи- 
мо придерживаться общих норм при 
изготовлении акустических музыкаль: 
ных инструментов. 

Аналоговые студийные синтезаторы, 
как правило, имеют 8— 16 генераторов, 
управляемых напряжением (ГУН) с са- 
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мыми различными волновымн формами, 
столько же управляемых фильтров 
{УФ) и столько же, если не более, 
управляемых генераторов огибающей 
(УГО), а также набор других узлов. 
Все узлы системы — управляемые на- 
пряжением. Соединение узлов и нор- 
мирование функций реализуют посред- 
ством коммутационного поля. В более 
совершенных аналоговых студийных 
ЭМС предусмотрены интерфейсные уст- 
ройства для подключения процессора 
ЭВМ, берущего на себя функции управ- 
ления. 

В цифровых студийных ЭМС, в от- 
личие от аналоговых, используют в 
основном аддитивный метод синтеза. 
Такие синтезаторы фактически пред- 
ставляют собой ЭВМ, однимн из перн- 
ферийных устройств которых являются 
клавнатура н пульт управления. Высо- 
кое быстродействие ЭВМ позволяет ис- 
нользовать такие сиитезаторы в реаль- 
ном масштабе времени (в концертной 
практнке). 

Одиоголосный концертный синтеза- 
тор (именно об этих инструментах уже 
много говорилось на страннцах жур- 
нала} в общем случае состоит из кла- 
виатуры на 32 или 36 клавнш, клавиа- 
турного контроллера КК с аналоговой 
памятью и устройством портамеито, 
экспоненциального преобразователя 
(еслн контроллер формирует линейный 
ряд значеннй напряжения), ГУНа, 
‚ субгенератора (делителя частоты) СГ, 
управляемых напряжением фильтра УФ 
и усилителя УНУ, нескольких УГО н 
низкочастотных генераторов НЧГ. Так 
как подобный снитезатор представляет 
наибольший интересе для читателей, 
приведем краткие обобщенные характе- 
ристики комплектующих узлов (заме- 
тим, что некоторые параметры, имею- 
щие музыкальное значение, справедлн- 
вы для всех ЭМС): 

-— КК — портаменто 0...5 с; коман- 
ды «строб» и «старт» --- в логических 
уровнях; 

—- НЧГ -- частота 0,2...25 Гц; мак- 
симальная глубина синусондальной мо- 
дуляции частоты ГУН — + | тои, УФ — 
16 Гц...16 кГц; максимальная глубина 
"модуляции частоты ГУН прямоугольны- 
ми импульсами — +2,5 октавы, УФ — 
16 Гц...16 кГц; максимальная глубина 
модуляции частоты ГУН от устройства 
выборки -—— хранения (УВХ) — +1 ок- 
тава, УФ — 16 Гц... 16 кГц; 

— ГУН —  поддиапазоны 700... 
4186 Гц, 350...2093 Гц, 160...1046 Гц, 
80...523 Гц, 40...261 Гц; подстройка под 
другие инструменты =0,5 тона; волно- 
вые формы — пнлообразная, меандр. 
прямоугольная с широтной модуляцией 
(ШМ); 

-— ШМ — от НУЧГ с треугольной 
волновой формой, от ручного регулято- 
ра, от УГО в пределах 10...50%; 

— СГ -- деление на октаву ниже 
(меандр), на две октавы ниже (меандр 
н импульсы со скважностью 4); 
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—. УФ -- частота среза ФНЧ — 
16 Гь...16 кГц, резонане регулируется 
от мннимума до возбуждения, модуля- 
ция от УГО (прямая н ннверсная) —- 
16 Гц... 16 кГц; 

— УНУ — режимы: от команды 
«строб», от УГО, режнм постоянного 
пропускания; 

— УГО — управление от команд 
«строб» н «старт», от «строба» и НЧГ; 
этака — 1...2500 мс, затухание —. 2... 
10 000 мс, концевое затухание —- 2... 
10 000 мс, уровень поддержки — 0... 
100%. 


Необходимо отметить, что управление 
ГУН, УФ, УНУ обязательно должно 
быть экспоненциальным, Точность ус- 
тановки строя (и его температурная 


погрешность) -- не хуже 0,3%, часто- 
ты среза УФ --. не хуже 1%, дина- 
мический днапазон УНУ -- не менее 
60 дБ. 


Двух-н трехгенераторные одноголос- 
ные концертные ЭМС отличаются от 
одногенераторных только числом ГУН 
н независимостью их расстройкн. Иног- 
да улваивают н число НЧГ и УГО. 
Четырехголосные ЭМС обеспечивают 
возможность нгры одновременно че- 
тырьмя пальцами. Клавнатурный блок. 
как правило, цифровой, с микропро- 
цессором н мультиплексированием со- 
стояния клавиш. Памятью состояния 
служат регистры. Содержащийся в ре- 
гистрах код преобразуется в напряже- 
ние цифро-аналоговыми преобразовате- 
лями, затем через экспоненцнальные 
преобразователи сигналы поступают в 
тракты ГУН--УФ —УНУ. Число трактов 
соответствует числу голосов. Управляют 
синтезатором с двух панелей -— общего 
управления, нормирующей все функцио- 
нальные воздействия трактов одновре- 
менно, и индивидуального управления, 
которая определяет тот илн иной алго- 
ритм многоголосия, например, времен- 
ной или мажоритарный. Характеристн- 
ки трактов соответствуют в основном 
указанным выше. 

Восьмиголосные ЭМС предоставляют 
исполнителю возможность игры двумя 
руками. Они отличаются от четырех- 
голосных вдвое болыцим чнелом трак- 
тов. Оба типа могут иметь оперативную 
память состояння панели общего управ- 
ления. Иногда работой трактов управ- 
ляют раздельно, т. е. каждый голос 
приобретает звучание отдельного ин- 
струмента. 

Полифонические ЭМС по структуре 
резко отличаются от других. Число 
трактов равно в этом случае числу 
клавиш. Каждый из трактов может 
быть даже мФгогенераторным. Часто 
вводят устройство, реализующее зави- 
симость громкости звука от силы удара 


‚по клавише. Весьма сложная структу- 


ра таких аппаратов н их высокая стон- 
мость ограничивают их выпуск. 

В синтезаторах струнной группы, нли, 
как нх еще называют, стринг-синтеза- 


торах, как правило, с помощью стан- 
дартного  генераторно-делительного 
блока формируются сигналы со скваж- 
ностью 4 для аппроксимации скриипч- 
ных ни 8 —- для виолончельных спектров. 
Эти сигналы поступают на блок мани- 
пуляторов, чнслю которых соответствует 
числу клавиш, умноженному на число 
исходных форм сигналов. Этот блок об- 
рабатывает сигналы по амплитуде в 
соответствии с нормами нз огн/баюншне 
спектра звучания групп скрипок и вио- 
ланчелей, причем длительность конце- 
вого затухания одновременно у всех 
маннпуляторов регулируют в пределах 
от 50 ме до 5 с. Динамический диапа- 
зон манипуляторов — не менее 80 дБ. 

Далее снгналы суммируются в не- 
скольких смесителях (по числу имитн- 
русмых вндов инструментов) и поступа- 
ют через формантные фнльтры на блок 
хоруса. Блок хоруса -- это 2---3 линии 
задержкн на основе ПЗС, включенные 
параллельно и управляемые в противо- 
фазе. Максимальный диапазон изме- 
нения времени зедержки 0,5...30 мс, ча. 
стота изменения 0,1...10 Гц. В некоторых 
моделях для получення хорус-эффекта 
удваивают и утраивают число генера- 
торно-делительных блоков вместо ис- 
пользования ПЗС. 


Электропиано — это отнюдь не сред- 
ство имитации звучания фортепьяно. 
Сейчас под этим словом понимают му- 
зыкальный инструмент, относящийся 
скорее к ЭМИ, чем к ЭМС. Электро- 
пна но отличается от стрянг-синтезатора 
отсутствнем блока хоруса н другой 
формой огибающей манипуляторов. 
В большинстве случаев аппаратура 
элекгропнано совмещается с аппарату- 
рой стринг-синтезатора, что экономн- 
чески оправдано (общий генераторно- 
делительный блок). По этой причине 
электропнано и рассматривается в этой 
статье. 

Среди специализнрованных синтеза- 
торов необходимо выделить в отдель- 
ную группу флэнжеры, шифтеры (сдви- 
гатели) и гармонизаторы. Необычай- 
ность эффектов этих приборов и приме- 
нение нх как совместно с синтезатора- 
ми, таки в качестве их составных ча- 
стей, не позволяет причислить их к ирн- 
ставкам или узлам. Эти устройства 
способны на вполне «синтезаторную» 
обработку сигнала -- управление на- 
пряженнем, перемноженне и т. п. Функ- 
ции шифтеров н гармонизаторов заклю- 
чаются в произвольном сдвиге спектра 
сигнала, операциях над гармониками 
ит. д. 

Секвенсеры появились относительно 
недавно в связи с захлестнувшей музы- 
кальный мир волной музыкн стиля 
*«днско». Название секвенсер пронсхо- 
дит от математнческого ипонятня «сек- 
ъенция», т, е, последовательность, ряд. 
Функции ссквенсера заключаются в пе- 
рнодическом воспронзведении произ- 
вольной музыкальной фразы. Секвенсе- 
ры нспользуют совместно с концерт- 
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ными и студийными ЭМС и часто входят 
в их состав. 

Секвенсерные блоки бывают ана.ло- 
говые и цифровые. Секвенцин аналого- 
вых блоков набирают органами комму- 
тации, расположенными на передней па- 
нели. Длина секвенции обычно не пре- 
вышает 32 разрядов. Цифровые блоки 
подключают к ЭМС и записывают в их 
внутрениюю оператнвную память ин- 
формацию, которую выдает клавнатур- 
ный контроллер ЭМС. Затем ннформа- 
ция (секвенция) воспроизводится в той 
ступени, которая взята на клавиатуре. 
Объем памяти, как правило, позволяет 
хранить секвенцию длиной 500...1000 
разрядов. Иногда секвенсеры снабжают 
собственной клавнатурой. 

Компьютер-секвенсеры — аппараты 
высокого уровня схемотехники. Функ- 
ция управления в них выполняет один 
центральный — микропроцессор. Они 
позволяют записывать секвенцию, кор- 
ректировать ее, воспроизводить в любых 
ступенях и ладах, сннтезировать ар- 
педжно в произвольных ладах, в мно- 
гообразном н эффективном виде реагн- 
ровать на взятые аккорды. Иногда на 
компьютер-секвесеры возлагают управ- 
ленне несколькими другими инструмен- 
тами, используют как многоканальные 
магнитофоны. 

Рассмотрим однн из вариантов гн- 
тарного сннтезатора. Ои функцнональ- 
но разделен на несколько секций. Пер- 
вая секция содержит ипараметрическнй 
эквалайзер н позволяет получнть вы- 
сокоестественное характерное звучанне 
электрогитары. Под каждой струной 
предусмотрены независимые звукосни- 
матели. Полифоническая секция дает 
возможность играть с органным и дру- 
гнми эффектами. Басовая секция выде- 
ляет свою приоритетную струну и обес- 
печивает соответствующую спектраль- 
ную и временную обработку. Сольная 
секция также выделяет свою приорнтет- 
ную струну н обрабатывает сигнал с по- 
мощью шнротного модулятора ШМ, 
УФ, УНУ, НЧГ, УГО, как в концертном 
ЭМС. Синтезаторная секция содержит 
преобразователь частота--напряжение 
и может стыковаться с другими ЭМС. 
Параметры типичных  синтезаторных 
узлов мало отличаются от указанных 
выше, 

Вокодеры оказали н оказывают ог- 
ромное влияние на эволюцию ЭМС, 
они предоставили новую возможность 
управления динамикой звука. Термин 
«вокодер» означает сочетание голосо- 
вого шифратора с дешифратором. 
Спектрально-временные характеристи- 
ки голоса человека вокодер переносит 
на реальный сигнал какого-либо инст- 
румента, ннымн словами, голос чело- 
века управляет синтезом, 

Вокодер должен содержать че менее 
1Ю каналов анализа-синтеза. Крутизна 
характеристики фильтров должна быть 
не менее 24 дБ на октаву. УНУ должен 
быть весьма лннейным, с динамичс- 
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ским диапазоном не уже 60...70 дБ. 
Вокодеры высокого качества снабжают 
детектором глухих-звонких звуков речи, 
набором генераторов носителя спект- 
рально-временной информации, устрой- 
ством запоминания текущего спектра 
н системой авгоподстройкн частоты для 
использования голоса в качестве носи- 
теля. Необходимо предусмотреть воз- 
можность коммутация каналов анали- 
за-синтеза для получения различных 
специфических комбинаций звучания 
(формантная ннверсия н т. д.). Кон- 
цертные вокодеры снабжемы клавиату- 
рой и набором узлов для синтеза сиг- 
налов носителя. Такие инструменты 
включают в себя также устройства, 
реализующие многоголосие в разных 
регистрах для имитации балышого хора. 

Синтезаторы ударной группы — 
драм-синтезаторы —- получили заметное 
развитне благоларя упомннавшейся вы- 
ше волне музыки «диско». Среди них 
различают синтезаторы ударных ин- 
струментов н ритмические синтезаторы. 
В синтезаторах ударных инструментов 
использован тот же принцип управле- 
ния напряжением, Специальные звуко- 
сниматели укрепляют на элементах 
классической ударной установки. Сиг- 
налы со звукосннмателей запускают 
генераторы огибающей, которые в свою 
очередь управляют узлами ГУН, УФ. 
УНУ. Число каналов. в таких сннте- 
заторах должно быть не менее четырех. 

В настоящее время продолжается 
спад интереса к ритмическим синте- 
заторам. так как эти автоматы вызы- 
вают протест у профессиональных му- 
зыкантов. Ситуация может измениться, 
если значительно усложнить партитуру, 
применяя мнкропроцессорные системы. 

В заключение обзора необходимо от- 
метить, что вопросы собственно сннте- 
за звучаний сейчас уже перестают 
быть актуальными в связи с тем, что 
любое звучание стало возможно синте- 
знровать, используя более или менее 
сложные аппаратурные средства. Ос- 
новная задача современного этапа раз- 
работки ЭМС -- оптимизация управле- 
ния синтезом. В этом аспекте воко- 
дерная техника приобретает все боль- 
шее значение. Активно используют так 
называемые пресеты, т.е. предваритель- 
ную установку параметров, секвенсеры 
н внутреннюю оперативную память 
ЭМС. В сфере электронной музыкн все 
шнре применяют микропроцессоры н 
другие атрибуты вычислительной технн- 
ки, Поэтому оценивать качество разра- 
батываемого ЭМС следует с учетом 
не только возможностей синтеза, но и 


удобства управлення. объема органов. 


коммутации, индикации, настройки я 
в конечном счете времени перехода от 
одного звучания к другому, 
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адиоэлектроника, связь да и 
многие другие отрасли науки и 
техники за последние десять — 

пятнадцать лет сделали огромный шаг 
вперед. Массовый выпуск широкого ас- 
сортимента интегральных микросхем 
и многих других электронных изделий, 
широкое внедренне вычислительной 
техники способствовали появлению ка- 
чественно новой аппаратуры, различ- 
ных автоматизированных систем, по- 
зволили значительно расширить экс- 
плуатационные возможности и тради- 
ционно выпускаемых изделий. Новые 
достнжения в физике, химии, матема- 
тике и других науках, в свою очередь, 
создают предпосылки для разработки 
новых технологических процессов, ус- 
коряют развитие самой электронной 
техники, | 

Как обстоят дела сегодня в элек- 
тронном машииостроении? На этот во- 
прое во многом ответила проходив- 
шая в конце прошлого года в Москве 
международная  специализированная 
выстаака «Электронмаш-82», 

В очередном международном смот- 
ре (первый состоялся 12 лет назад) 
участвовало около 300 фирм и органи- 
заций из 14 стран мира. Среди 
экспонатов — новые материалы, техно- 
погическое оборудование, контроль- 
но-измерительная аппаратура и гото- 
вая продукция, в которой воплоще- 
ны достижения электронной техники. 
Фотографии некоторых экспонатов по- 
казаны на с. 3 вкладкм и в тексте. 

Большой интерес у посетителей вы- 
звало современное автоматическое 
фаталитографическое и сборочиое 
оборудование для производства боль- 
ших и сверхбольших интегральных 
схем, показанное на стенде советско- 
го внешнеторгового объединения «Тех- 
машэкспорт». Зарубежные специалис- 
ты дали высокую оценку этому обо- 


рудованию. 
Вот один из этих экспонатов — ус- 
тановка ультразвуковой сварки 


ЭМ-4020. Она обеспечивает надежное 
присоединение алюминиевых выводов 
к металлизированным золотом или 
алюминием контактным площадкам 
кристалла полупроводниковых прибо- 
ров и интегральных микросхем. Управ- 
ление всеми исполннтельнымн меха- 
низмами здесь возложено на микро- 
процессор. Он по фактическому поло- 
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жению кристалла на рабочем столе 
координирует перемещение сварочно- 
го устройства, следит за длительностью 
сварочного импульса ит, д. 

Установка ЭМ-4020 позволяет прива- 
рить к каждому кристаллу до 96 вы- 
водов. Ее производительность — не 
менее 12,5 тысячи присоединений в час. 

Ряд иностранных фирм привезли 
в Москву оборудование, повышающее 
производительность труда при «набив- 
ки» печатных плат дискретными эле- 
ментами и микросхемами. 

Целый набор современных автома- 
тов для установки электронных компо- 
нентов показала фирма «Амистар»ь 
(ФРГ), Средн них интересна модель 
С1!-1800, которая устанавливает на пе- 
чатную плату до 64 типов микросхем 
в прямоугольных пластмассовых корпу- 
сак с числом выводов от 8 до 20. Ра- 
ботой всех узлов этого автомата иза- 
ведует» микропроцессор, а необходи- 
мые исходные данные (номер «бун- 
кера», откуда должна поступать мик- 
росхема, и координаты места размеще- 
ния ве на плате) хранятся во внешней 
памяти, куда мх заносят при состав- 
лении конкретной программы. 

Для того чтобы выводы попали точно 
в отверстия платы, используют специ- 
альное волоконно-оптическое устрой- 
ство. Разрешение на установку дета- 
ли выдается только тогда, когда ос- 
вещенность в четырех контрольных 
точках станет одинаковой, т. е. поло- 
жения выводов и отверстий совмес- 
тятся, 

Производительность С1-1800 — уста- 
новка 3,2.,.3,5 тысячи микросхем за час 
работы, 

Да, сегодня за считанные минуты 
можно чнапичкать» печатную плату 
сотней компонентов, Еще более скоро- 
течен процесс пайки. А нельзя ли 
также быстро убедиться, что собран- 
ный блок работоспособен, его пара- 
метры отвечают требуемым, а если 
нет, то указать место неисправности, 
т. е. автоматизировать и этот трудоем- 
кий процесс? Эта задача стоит перед 
всеми изготовителями электронных 
устройств. Уже создано много вариан- 
тов автоматических дмагностических 
систем, Одни из них по заранее со- 
ставленной программе, хранящейся в 
памяти ЭВМ, проверяют качество изго- 
товления печатных плат и исправность 
отдельных элементов, другие модели- 
руют различные входные сигналы и 
контролируют выходные. Каждой из 
них свойственны свом достоинства и не- 
достатки, Так, например, первые обла- 
дают большим быстродействием, спо- 
собны обнаруживать многократные не- 
исправности на печатной плате, указы- 
вать на элемент, который нужно за- 
менить, но они не проверяют пара- 
метры собранного блока, Вторые могут 
проверить блок, имитируя все его ра- 
бочие режимы, выявить неисправность, 
но все это они делают слишком 
медленно. 
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Электронные весы фирмы «Сартормус» (ФРГ|, 


В последнее время стали появлять- 
ся комбинированные диагностические 
комплексы, в которых как бы совме- 
щеньы упомянутые выше — системы. 
С оборудованием серии МВ7700$ для 
такого комплекса посетители «Элек- 
тронмаша-82» знакомились на стенде 
английской фирмы «Мембрэйн Шлум- 
бергер Лимитед». В этой разработке 
специалисты фирмы сумели, используя 
новые периферийные устройства, улуч- 
шенное математическое обеспечение 
ЭВМ, в несколько раз сократить вре- 
мя, требуемое для диагностики слож- 
ных устройств. 

Электроника, особенно микроэлек- 
троника, все более стремительно про- 
никает во все сферы нашей деятель- 
ности. Совсем недавно, например, 
электронные часы или микрокалькуля- 
тор были в диковинку, а сегодня они 
стали обыденными вещами. Так про- 
изойдет, видимо, и с многими други- 
ми новыми электронными изделиями. 

Взять хотя бы шахматный компью- 
тер $С2, что демонстрировался на стен- 
де Германской Демократической Рес- 
публики. Этот миниатюрный аппарат 
мог бы оказаться полезным не только 
в спортивных шахматных клубах и 
секциях, но и в санаториях, пансиона- 
тах, на туристских базах, Заложенные 
в память «электронного шахматиста» 
десять программ позволяют менять 
уровень его квалификации. Поэтому 
он может быть и приятным партне- 
ром и достойным соперником. 

Приспособиться к игре компьюте- 
ра, т, е. заранее предугадать его реше- 
ние, практически невозможно, так как 
из-за наличия встроенного в него ге- 
нератора случайных чисел он пред- 
лагает при одной и той же расста- 
новке фигур разные ходы. «Электрон- 
ный шахматист» не позволяет обыгры- 
вать себя, используя не предусмотрен- 
ные правилами перемещения фигур. 


Он легко распознает обман и извещает 
об этом своего соперника. Следит 
компьютер и за временем, отведен- 
ным партнеру на обдумывание хода. 
Если размышления затягиваются, то 
раздается звуковой сигнал, 

Микроэлектроника значительно рас- 
ширила и возможности множительной 
техники, Так современную пишущую 
машинку теперь нередко снабжают 
микропроцессором и запоминающим 
устройством. Они позволяют, напри- 
мер, при повторной печати автома- 
тически расположить заголовок точно 
посередине строки, регулировать про- 
бел между словами, добиваясь равной 
длины всех строк, выравнивать один из 
концов строк (делать выключку), за- 
поминать текст, останавливать печата- 
ние для вставки изменяющихся его час- 
тей ит, п. 

А фирма «Олимпия» (ФРГ) в машин- 
ку модели «О|утр!а Ефх |» включила 
еще и дисплей. Теперь машинистка мо- 
жет вначале «напечатать» материал на 
экране дисплея (умещается 20 строк 
по 80 знаков), исправить допущенные 
ошибки, отредактировать текст, удачно 
скомпоновать его, а затем занести в 
память. После этого можно дове- 
рить машинке самостоятельно воспро- 
извести задуманное на бумаге. 

Объем внутренней памяти в этой мо- 
дели — 14 тысяч символов. Причем 
они сохраняются в ней, даже если в 
течение трех месяцев не будет пода- 
ваться напряжение питания. 

В небольшой журнальной статье, ко- 
нечно, нельзя познакомить со всеми 
интересными новинками, показанными 
на выставке, Но думается, и те экспона- 
ты, о которых здесь рассказано, позво- 
ляют судить об уровне и возмож- 
ностях современной электронной тех- 
ники. 


А. ГУСЕВ 
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ре 1. Установка ультразву- 
рев” > ковой сварки ЭМ-4020 («Тех- 

Гб | машэкспорт», СССР). 

> 3 й 5 2. Пишущая машинка 

: 813 «О утриа Ех |» [«Олим- 

к пия», ФРГ]. 


3. Шахматный компьютер 
$С2 (РФТ, ГДР). 

4. Автомат для установки 
микросхем на печатную 
плату ([«Амистар», ФРГ). 
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орошая ли у вас реакция? 
Х Сравнительно просто это 

проверить с помощью пред- 
лагаемой игры. Представьте себе 
периодически вспыхивающую на 
мгновение лампочку. При каждой 
вспышке вы должны успеть нажать 
и отпустить или просто отпустить 
предварительно нажатую кнопку. 
Чем больше раз подряд вам уда- 
лось это сделать, тем лучше ваша 
реакция. Об игре, использующей 
такой принцип, и рассказывается в 
этой статье. 


Принципиальная схема игры «Ре- 
акция» приведена на рис. 1 вклад- 
ки. Игра выполнена на пяти интег- 
ральных микросхемах серии К155. 
На элементах 01.4, 01.3 собран ге- 
нератор, вырабатывающий им- 
пульсы с частотой следования при- 
мерно 1 Гц — она зависит от ем- 
кости конденсатора С1 и сопро- 


ИГРА 


тивления резисторов К1, К2, Под- 
строечным резистором К2 можно 
несколько изменять эту частоту, 
Импульсы генератора поступают 
на инвертор 03.1, к выходу которо- 
го подключен через резистор ®4 
светодиод \У1, При появлении на 
выходе инвертора логического 0 
светодиод зажигается. Происходит 
это, естественно, с частотой следо- 
вания импульсов генератора. 


Выходные импульсы генератора, 
а также сигнал с инвертора 03.1 по- 
ступает на устройство совпадения, 
выполненное на элементах 02.1, 
02.3. Одновременно на него мо- 
жет подаваться одиночный им- 
пульс положительной полярности, 
формируемый кнопкой $1. Устрой- 
ство на элементах 01.1, 01.2 иск- 
лючает ложные срабатывания ре- 
гистрирующего узла игры из-за 
дребезга контактов кнопки. Им- 
пульс формируется в момент от- 
пускания кнопки, т. е. когда ее 
подвижный контакт соединяется с 
выводом 1 элемента 01.1 (это со- 
стояние показано на схеме). 


Если положительный импульс 
совпадет по времени с сигна- 
лом логической 1 на выходе ге- 
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нератора, а значит, с моментом 
свечения светодиода \1, «срабо- 
тает» элемент 02.3 (ведь именно на 
его входах окажутся сигналы логи- 
ческой 1) и на его выходе по- 
явится сигнал логического 0. На вы- 
ходе же инвертора 02.4 будет сиг- 
нал логической |, поступающий да- 
лее на счетчик — он выполнен на 
микросхеме 04. 


Счетчик соединен с так называе- 
мым дешифратором-демульти- 
плексором на микросхеме 05, пре- 
образующим двоично-десятичный 
код в десятичный. К дешифратору 
подключены светодиоды У\У2—\У17. 
В исходном состоянии светится 
светодиод \У2. При каждом удач- 
ном отпускании кнопки 51 будут 
последовательно подключаться 
светодиод УЗ, \У4 ит. д. Лучшим 
считается, конечно, такой резуль- 
тат, когда играющему удается за- 


линейке в этом случае уменьшит- 
ся до 10. 

Большинство деталей игры раз- 
мещено на печатных платах из 
одностороннего фольгированного 
стеклотекстолита. На одной плате 
(рис. 2 на вкладке) смонтированы 
генератор импульсов, устройство 
совпадения и подавитель дребезга 
контактов, на другой (рис. 3) — 
счетчик, дешифратор и светодио- 
ды У2—\У17. 


Печатные платы разработаны 
под следующие детали: постоян- 
ные резисторы МЛТ-0,5, МЛТ-0,25 
или МЛТ-0,125, подстроечный ре- 
зистор К2 — СПЗ-16. Конденсатор 
С1 — К50-6, С? и СЗ — КМ-6. Све- 
тодиоды АЛЗ07Б можно заменить 
на АЛ!02Б. Кнопка КМ!-1, выклю- 
чатель питания — любого типа. Ис- 
точник питания должен обеспе- 
чивать напряжение 4, 5...5 В при то- 


«РЕАКЦИЯ? 


жечь последний светодиод — \17. 
Причем совсем не обязательно 
пользоваться кнопкой при каждом 
вспыхивании светодиода \У1. Мож- 
но сделать перерыв, а затем, 
уловив момент вспышки светодио- 
да, вновь отпустить кнопку, 


Если же кнопка окажется отжа- 
той до или после зажигания све- 
тодиода \У1, «сработает» элемент 
02.1 — сигналы логической 1 ока- 
жутся теперь на его обоих вхо- 
дах. Такой же сигнал (логиче- 
ской 1) поступит с выхода элемен- 
та02.2 на счетчик, последний уста- 
новится в нулевое состояние и заж- 
жется светодиод \У2. Играющий 
должен начать все сначала, по- 
пробовав добиться успеха в сле- 
дующей попытке. 


Вы, наверное, уже поняли, что 
главное в этой игре — уловить 
ритм зажигания светодиода \У1 ив 
таком же ритме нажимать и отпус- 
кать кнопку 51. Тогда удастся за- 
жечь последовательно светодиоды 
У2—\17. 

Регистрирующее устройство иг- 
ры можно выполнить также на 
счетчике К155ИЕ? и дешифраторе 
К155ИД1, но число светодиодов в 


ке примерно 80 мА (подойдет на- 
пример, батарея 3336Л). 


Платы укрепляют в корпусе про- 
извольной конструкции. Светодио- 
ды при этом должны немного вы- 
ступать над лицевой панелью кор- 
пуса. Выключатель питания и кноп- 
ку 51 также можно установить 
на лицевой панели, но вполне до- 
пустйм вариант с выносной кноп- 
кой. В этом случае ее выводы со- 
единяют с платой тремя много- 
жильными проводниками в поли- 
винилхлоридной изоляции. 

Если монтаж игры выполнен пра- 
вильно и все детали исправны, она 
не требует налаживания и начинает 
работать сразу. Подстроечным 
резистором К2 устанавливают нуж- 
ную частоту вспышек светодио- 
да — около 1 Гц. В случае не- 
устойчивого свечения светодиодов 
и сбоев в работе счетчика и де- 
шифратора (самопроизвольное пе- 
реключение светодиодов), под- 
паяйте на платах параллельно про- 
водникам питания блокировочные 
конденсаторы емкостью 0,047 мкФ, 


В. КОРНЕВ 
г. Москва 
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УСИЛИТЕЛЬ 


НА ИНТЕГРАЛЬНОЙ 
МИКРОСХЕМЕ 


На школьных вечерах, в пионерском 
лагере, в полевых условиях хорошо за- 
рекомендовал себя простой усилитель. 
разработанный Сергеем Волковым, 
Собран он на одной микросхеме серии 
К174 и полевом транзисторе (рис. 4) 
Выходная мощность усилителя может 
достигать 4 Вт, что вполне достаточно 
для школьного зала или небольшой от- 
крытой площадки. 


Аб (к о М1 КТ74УН7 


8700 
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УБИ «ЭПЕНТРОИ» 


ская головка В1. Кроме того, выход- 
ной сигнал усилителя можно подать 
через резистор К13 и разъем Х2 на 
ЦМУ или на вход мощного усилителя, 
например колхозного радиоузла. 
Питается усилитель от сети через 
трансформатор Т! и выпрямитель У3. 
Пульсации выпрямленного напряжения 
сглаживаются фильтром С14АЕВИСВ. 
Для питания первого каскада исполь- 
зован параметрический стабилизатор 
напряжения ВбУ1. Это напряжение до- 
полнительно фильтруется конденсато- 
ром С2. В полевых условиях напря- 
жение питания подают через разъем 
ХЗ. Обычно в этих случаях ребята ис- 


А 
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Рис. 4 


Вход усилителя рассчитан на под- 
ключение пьезоэлектрического звуко- 
снимателя, микрофона, датчика элект- 
рогитары или другого источника сигна- 
ла. Источник с малым выходным нанря- 
жением подключают к гнездам [и 2 
разъема Х1. а с болыним напряжени- 
ем — к гнезлам Зи 2, в цепи которых 
стоит ограничительный резистор. При 
необходимости выключателем $1, шун- 
тирующим резистор ЮЗ, можно допол- 
нительно ослабить сигнал примерно в 
10 раз. 

Входной каскад усилителя выполнен 
на полевом транзисторе У2. На выходе 
каскала установлен регулятор тембра 
и0 высшим частотам — С5В7. Пере- 
менным резистором К8 регулируют 
уровень сигнала, подаваемого на уси 
литель мощности, а значит. громкость 
звука. 

Усилитель мощности выполнен на 
интегральной микросхеме А|, специаль- 
но рассчитанной для этих целей. Она 
включена по типовой схеме, рекомендо- 
ванной в справочной литературе. На- 
грузкой усилителя служит динамиче- 


Окончание. Начало см. в «Радио», 
1983, № 2, с. 34 


пользуют аккумулятор автомобиля. на 
котором путешествует агитбригада. 

Динамическая головка может быть 
любая, мощностью 4...10 Вт. Вместо 
транзистора КПЗОЗГ подойлут другие 
транзисторы серии КПЗОЗ, а вместо 
стабилитрона Д814А — Д808. Транс- 
форматором пигания может быть транс- 


форматор ТВК-ПОЛМ — унифициро- 
ванный выходной трансформатор кад- 
ровой развертки телевизора. Его высо- 
коомную обмотку (выводы 1 и 2) вклю- 
чают в сеть, а часть низкоомной (вы- 
волы Зи 4—5) соединяют с выпрями- 
телем. 


ПЕРЦЕПТРОН 


На различных выставках уже демон- 
стрировались автоматы, распознающие 
образы, - перцептроны. Подобным 
устройствам в кибернетике придают не- 
малое значение, Ближайшее будущее 
их — работа в отделениях связи сор- 
тировщиками писем. Тульские умельцы 
тоже решили внести вклад в это дело. 
Под руководством /Л. Д. Пономарева 
они разработали перцептрон, распо- 
знающий пока пять цифр. Но в клубе 
продолжаются работы по совершенство- 
ванию автомата, и ребята надеятся в 
ближайшее время оснастить одним из 
них почтовое отделение микрорайона. 

А пока познакомтесь со схемой 
(рис. 5) простейшего перцептрона, 
умеющего «читать» цифры от | до 5. 

«Глаз» перцептрона состоит из четы- 
рех ячеек с фотодподами, установлен- 
ными на почтовой сетке (такие сетки 
нанесены на открытках и конвертах для 
заполнения индекса предприятия связи 
места назначения). В левом верхнем 
углу сетки размещен фотодиод ячейки 
АТ, под ним — ячейки А2, в левом ниж- 
нем углу — ячейки АЗ. в правом ниж- 
нем — ячейки А4. Над фотолиодами 
в корпус автомата вмонтированы осве- 
тители, 

Пока «глазу» ничего не показывают. 
все его фотодиоды освещены и тран- 
зисторы \У2 в каждой ячейке открыты. 
На коллекторах транзисторов неболь- 
шое напряжение, соответствующее 


уровню логического (0. Сигналы с ячеек 
поступают иа лешифратор. состоящий 
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из микросхем 01 04. На выходах де- 
шифратора — сигналы логической 1, 
поэтому лампы Н!—Н5 на табло пер- 
цептрона не светятся. 

Как только К «глазу» перцептрона 


будет поднесена. скажем. цифра 1, 
нарисованная черной краской на плас- 
тине органического стекла, она закроет 
фотодиоды второй и четвертой ячеек. 
Закроются соответствующие транзисто- 
ры, и на входах элементов 01.2, 01.4 
будут напряжения, соответствующие 
уровню логической |, ана выходах их — 
логический 0. Нетрудно проследить, что 
при этом только у элемента 02.| на 
всех входах будут логические |, а на 
выходе -- логический (). Загорится лам- 
па Н!, высвечивая на табло цифру 1. 
Когда «глазу» перцептрона покажут 
цифру 2, загорится лампа Н2, при 
цифре 3 будет светиться лампа НЗ, при 
цифре 4 — НА, а при цифре 5 — Н5. 
В перцептроне можно применить 
другие фотодноды, разброс их парамет- 
ров компенсируют подстроечным ре- 
зистором №2 и постоянным резистором 
В1. В дешифраторе хорошо работают 
микросхемы других серий с элемента- 
ми «2И-НЕ» и «4И-НЕ». Лампы 
Н!—Н5 — на напряжение 6,3 В и не- 
большой ток потребления (до 20 мА). 
Для индикации «прочитываемых» пер- 
цептроном цифр на большом табло при- 
дется установить и более мощные лам- 
пы. Но в этом случае нужно подклю- 
чить к выходу дешифратора усилитель, 
обеспечивающий достаточную яркость 
свечения выбранных ламп. Подобная 
конструкция тоже есть в клубе. 
Налаживание перцептрона сводится к 
подбору режима работы ячеек «глаза». 
При освещенном фотодиоде устанав- 
ливают подстроечным резистором на- 
пряжение на коллекторе транзистора 
около 0.4 В. Когда же фотоднод за. 
темнен, оно должно быть примерно ЗВ. 


ТЕЛЕФОННАЯ 
СТАНЦИЯ 


Она разработана и испытана круж- 
ковцами под руководством Андрея 
Евсеева и может быть использована 
в школе, в пионерском лагере, на стан- 
ции юных техников и во многих других 
учреждениях для оперативной связи 
между центральным пунктом (например 
диспетчерской) и несколькими абонен- 
тами (в данном случае — десятью). 

Характерной особенностью станции 
является использование телефонных ап- 
паратов, у которых исправна лишь 
трубка и звонок. Связь дуплексная, 
дальность ее ограничивается сопротив- 
лением линии, пря котором еше может 
работать звонок телефонного аппарата 

Рассмотрим работу телефонной стан: 
ции по ее принципиальной схеме, при- 
веденной на рис, 6. Предположим, с 
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центрального пункта нужно связаться 
с десятым абонентом (у него располо- 
жен телефонный аппарат № 10). В этом 
случае переключатель $10 переводят 
в положение, противоположное пока- 
занному на схеме, и кратковременно 
нажимают кнопку 51| «Вызов». Пере- 
менное напряжение с обмотки 11 транс- 
форматора Т2 подается через цепочку 
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ключенными к источнику постоянного 
напряжения. Можно вести разговор. 
По окончании разговора ручку пере- 
ключателя 510 устанавливают в исход- 
ное положение. 

А если десятому абоненту нужно вы- 
звать дежурного центрального пункта? 
Для этого ему достаточно снять трубку 
своего аппарата и линия замкнется че- 
рез резистор К10 и сопротивле- 
ние аппарата. Через эмиттерный 
переход транзистора \ 10 потечет 
постоянный ток. транзистор от- 
кроется и загорится сигнальная 
лампа Н10. Одновременно через 
открытый транзистор \10, диод 
\20 и резистор В! потечет ток, 
который откроет транзистор У21. 
Сработает реле К|! и контакта- 
ми КГ. [ включит звонок Н 13. Де- 
журному остается перевести руч- 
ку соответствующего переключа- 
теля и вести разговор с абонен- 
том. 

При снятии трубки любого 
телефонного аппарата, в их теле- 
фонах прослушиваются короткие 
или длительные звуковые сигна- 
лы, поступающие в линии со 
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К 19\24 на аппарат № 10, Если линия 
связи исправна, в аппарате раздается 
звонок, а на лицевой панели пульта 
управления центрального пункта заго- 


рается сигнальная лампа Н!|. При не- 
исправной линии лампа гореть не будет. 
Абонент поднимает трубку, ее микрофон 
и телефон оказываются соединенными 
последовательно с микрофоном ВЗ и те- 
лефоном В] центрального пункта и под- 


вторичной обмотки трансформатора Т! 
(через эмиттерные переходы транзисто- 
ров У! \10). Эти сигналы вырабаты- 
ваются двумя генераторами. Частота 
одного генератора, собранного на эле- 
ментах 1023.1 — 12.3, составляет 300... 
500 Гц, а другого (он собран на элемен- 
тах 01.1 013) - 0,5...1,5 Гц, Элемент 
02.4 суммирует сигналы генераторов, и 
они поступают далее на каскад, собраи- 


ный на транзисторе \У25 и нагруженный 
на трансформатор Т1. 

Когда переключатели $1— $10 нахо- 
дятся в исходном положении, в трубке 
телефонного аппарата любого абонента 
слышны длительные сигналы. Если хотя 
бы один переключатель находится не 
в исходном положении, конденсатор С] 
отключается от С2 и в линию поступают 
короткие звуковые сигналы, свидетель- 
ствующие о том, что дежурный цент- 
рального пункта с кем-то разговари- 
вает. 

О деталях станции. Транзисторы 
\У1—\10, У25 — любые из серий МПЗУ, 
мМП38, КТЗ!5, КТ60З, ГТ404; У21— 
\У23 — любые из серий МП25, МП?26, 
МП42, ГТ402; У27 — любой из серий 
ГТ402, ГТ403, П213. Диоды УИ—\У20 


По следам наших публикаций 


«МУШКЕТЕРЫ, 
К БОЮЬ 


Под таким заголовком в «Радио», 
1981, № ИП, с. 33 рассказывалось о 
мишени с электронной индикацией, 
позволяющей оценивать точность пора- 
жения шпагой цели, Желая макси- 
мально упростить конструкцию, автор 
не ввел в устройство элементы защи- 
ты от одновременного зажигания не- 
скольких сигнальных ламп в случае 
скольжения конца шпаги по кольцам 
мишени. Это предоставлялось сделать 
самим читателям. 

Редакция получила немало писем с 
самыми разнообразными предложения- 
ми по усовершенствованию электроники 
мишени. С некоторыми из них мы зна- 
комим читателей. 

Пожалуй, наиболее простое реше- 
ние — ввести в конструкцию конден- 
сатор (рис. 1) — предложили киевляне 
Л. Мазырь и В. Самелюк. С нажатием 
кнопки $1 «Сброс» конденсатор С | за- 
ряжается до напряжения источника пи- 
тания. При «уколе» конденсатор разря- 
жается через цепь управляющего элект- 
рода одного из тринисторов и открыва- 
ет тринистор. После этого случайное 
соскальзывание конца шпаги не изме- 
нит состояния остальных тринисторов, 

Предупредить одновременное зажи- 
гание нескольких сигнальных ламп 
можно, введя в устройство шесть диодов 
(рис. 2) — об этом сообщили А. ни 
Е. Охапкины из г. Коврова Влади- 
мирской области. Как только шпага 
коснется, например, кольца мишени, к 
которому подключен управляющий 
электрод тринистора \1, тринистор от- 


могут быть любые из серий Д2, Д7, Д9; 
\У29—\У32 — Д7, Д226. Реле КТ] — 
РЭС-15 (паспорт РС4.591.004) или дру- 
гое с напряжением срабатывания не бо- 
лее 12 В и током менее 50 мА. Пере- 
ключатели 51-510 — ТП1-2, кнопка 
$11 — КМ!-1, выключатели $12, $13 — 
ТВ2-1. Телефон В1, микрофон В2 и зво- 


нок Н!3 — от любого телефонного 
аппарата. 
Трансформатор Т! — согласующий 


от любого транзисторного радиоприем- 
ника с коэффициентом трансформации 
около |. Самодельный трансформатор 
может быть выполнен на магнитопро- 
воде Шбхб, обмотки должны содер- 
жать по 300 витков провода ПЭВ-1 
0,12. Трансформатор Т2 выполнен на 
магнитопроводе Ш20 х 25. Обмотка 1 со- 
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держит 2200 витков провода ПЭВ-1 
0,12, обмотка И — 360 витков ПЭВ-1 
0,19, обмотка 1 — 160 витков ПЭВ-1 
0,23. 

Телефонные аппараты могут быть, на- 
пример, ТАН-66, ТАН-70. Если исполь- 
зуются аппараты с неисправными но- 
меронабирателями, следует отключить 
от них проводники коммутации н под- 
ключить их к рычажному переключа- 
телю так, чтобы при опущенной трубке 
к линии был подключен через конден- 
сатор емкостью | мкФ звонок, а при 
поднятой трубке — последовательно со- 
единенные микрофон и телефон. 

При проверке и налаживании теле- 
фонной станции нужно подобрать ре- 
зистор К 14 по желаемому тону звуково- 
го сигнала. 


кроется и катоды днодов \У4, У5 ока- 
жутся подключенными к минусу источ- 
ника питания, а управляющие электро- 
ды тринистаров \2, УЗ — зашунтирова- 
ны этими диодами. 

В следующей конструкции (рис. 3), 
предложенной москвичом И. Портно- 
вым, помимо диодов введен транзи- 
стор структуры п-р-п, включенный в 
цепь питания шпаги. В исходном со- 
стоянии транзистор закрыт и касание 
шпагой мишени вызывает открывание 
того или иного тринистора. На включен- 
ной последовательно с ним сигнальной 
лампе появляется напряжение, откры- 
вающее транзистор. Напряжение на 
шпаге падает и становится недоста- 
точным для открывания любого из ос- 
тавшихся тринисторов. Для более на- 
дежного закрывания транзистора в ис- 
ходном состоянии на его эмиттер подано 
напряжение с делителя из резистора 
В4 и диода У7. 

Аналогичный принцип защиты, но с 
несколько большим числом деталей, 
предложил В. Обоев из г. Тихвина Ле- 
нинградской области. 

Тульский радиолюбитель А. Аверья- 
нов советует ввести в конструкцию до- 
полнительную сигнальную лампу Н4 
(рис. 4) и маломощный низкочастот- 
ный транзистор структуры п-р-п. Тогда 
при открывании любого из тринисторов 
одновременно с соответствующей сиг- 
нальной лампой загорается и лампа 
Н4. Падающее на ней напряжение соз- 
дает такое смещение на базе при слу- 
чайном касании конца шпаги других ко- 
лец мишени, что протекающего через 
транзистор тока недостаточно для от- 
крывания тринистора. Резистор ВТ под- 
бирают по наибольшему току открыва- 
ния используемых тринисторов. 

Редакция благодарит всех читателей, 
принявших участие в разработке авто- 
матики для мишени. 


На страницах нашего журнала неоднократно публиковались описания различных имитаторов зву- 
ков. Как правило, они находят применение в электронных игрушках, разнообразных моделях, 
сигнализаторах, в качестве квартирных звонков и даже используются...в самодеятельных спектаклях. 

Судя по редакционной почте, интерес к подобным устройствам не ослабевает и читатели нередко 
просят рассказывать о новых имитаторах, разработанных радиолюбителями или выпускаемых про- 
мышленностью. Выполняя эти пожелания, публикуем описание электронной «кукушки» и информа- 
цию о промышленном наборе «Имитаторы звуковых эффектов». 


ОВАНТРООНИИЬЫВ: ИМИТАТОР «АСВ 


го служат каскады на транзисторах 
\У3, \4 (для первого генератора) и \У5, 
\6 (для второго генератора). Это свое- 
образные формирователи напряжения 
смещения, открывающего транзисторы 
генерагоров и обеспечивающего их ра: 
боту. Управляющий сигнал на форми- 
рователи поступает с задающего муль- 
тивибратора на транзисторах \1, \2. 
Снимаемый с общей части нагрузки 
генераторов тона (резистор В23) сиг- 
нал поступает на усилитель НЧ, со- 
бранный на транзисторах У9 и \10. На- 
грузкой усилителя является динамиче- 
ская головка В|1, подключенная через 
выходной трансформатор Т!. 
Электронная кукушка начинает рабо- 
тать тогда, когда замыкаются контак- 
ты геркона $51. А это происходит при 
р поднесении к геркону постоянного маг- 


нита. 
Питается имитатор от батареи @В1 
(«Крона»), подключаемой через разъ- 
ем Х!. Параллельно батарее включен 
конденсатор С16, предотвращающий са- 
мовозбуждение устройства из-за связи 
между каскадами через источник пи- 
: тания. 

Транзисторы УГ и \У2 должны быть 
со статическим коэффициентом переда- 
чи тока 40...60; УЗ—\Уб — 20...40; \7, 
У8 — 90...100; У9, У10 — 60...100. Ре- 

« КУ КУ| | | КА У» зисторы — МЛТ-0,25, конденсаторы 
любого типа с номинальным напря- 
жением не ниже указанного на схеме 
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рой рассказывается в этой статье, 

разработали Саша Соколик и 
Саша Рываев из клуба юного техни- 
ка г. Октябрьский Башкирской АССР. . 
Долгие месяцы составляли они прин- 
ципиальную схему и отрабатывали от- 
дельные узлы имитатора. В результа- 
те получилась конструкция, надежно 
работающая и практически точно ими- 
тирующая голос пернатой обитательни- 
цы леса. 

В имитаторе использованы десять 
транзисторов (рис. 1). На транзисто- 
рах У7 и \У8 собраны генераторы то- 
на, вырабатывающие сигналы, соот- 
ветствующие первому и второму зву- 
кам голоса кукушки. Но генераторы 
не должны работать постоянно, их 
нужно включать поочередно. Для это- 
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Выходной трансформатор Т1 от лю 
бого транзисторного приемника (ис 
пользуется половина первичной обмот- 
ки). Динамическая головка В1 — мощ- 
ностью 0,1... 0,5 Вт. 

Детали имитатора смонтированы на 
плате (рис. 2), вырезанной из изоля 
ционного материала. Для подпайки вы- 
водов деталей на ней установлены кон- 


генераторов тона. Для этого выводы 
резисторов 13 и К!8 отключают от 
коллекторов соответствующих транзи- 
сторов и подключают каждый через 
кнопку к минусовому выводу источни- 
ка питания. Выводы геркона времен- 
но замыкают. Нажимая поочередно 
кнопки, прослушивают работу генера- 
торов и устанавливают их частоты под 


дичность «кукования» 
денсаторов СГ и С2. 

Правдоподобность звука имитатора 
во многом зависит от акустики кор 
пуса, в котором размещена динамиче- 
ская головка. Лучшие результаты уда- 
валось получить при подключении к 
имитатору выносной акустической си- 
стемы (рис. 4) металлического ста- 


подбором кон- 
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Рис. 2 


Рис. 3 


тактные лепестки. Плата установлена 
внутри корпуса (рис. 3). в котором раз- 
мешены динамическая головка, выход- 
ной трансформатор, батарея «Крона» 
с разъемом ХГ и конденсатором С16 
(его выводы подпаяны непосредственно 
к разъему). Сверху корпус закрывает- 
ся крышкой (см. заставку), на которую 
во время демонстрации работы имита- 
тора ставят фигурку птицы (над гер- 
коном) с приклеенным постоянным маг- 
нитом в основании 

Налаживание имитатора начинают с 
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бором конденсаторов С7, С8 для пер- 
вого генератора и С10, СИ для вто- 
рого. Наибольшую громкость звука 
устанавливают подбором резистора К24. 

Вновь подключив указанные резисто- 
ры к коллекторам транзисторов, про- 
веряют работу мультивибратора и фор- 


мирователей и окончательно устанав-, 


ливают (если это понадобится) часто- 
ты генераторов подбором резисторов 
К!З и К!8. Продолжительность рабо- 
ты генераторов корректируют подбо- 
ром конденсаторов С4 и С5, а перио 


Рис. 4 


кана с размешенной внутри (пример- 
но в середине) динамической головкой. 
В этом случае на корпусе устройства 
устанавливают малогабаритный разъем 
и включают его так, чтобы при рабо 
те выносной системы внутренняя голов- 
ка отключалась. 


Ю. ВАСЬКОВ, 
руководитель кружка 
автоматики и телемеханики 


г. Октябрьский 
Башкирской АССР 
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РАДИОКОНСТРУКТОР 


«ИМИТАТОРЫ 
ЗВУКОВЫХ ЭФФЕКТОВ» 


тот набор (рис. 5). разработан- 
ный Центральным конструктор- 
ским бюро информационной тех 
ники (ЦКБИТ) в г. Виннице, освоил 
в серийном производстве один из за- 
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водов Львовской обл. Розничная цена 
набора 12 рублей. В него входят три 


печатные 


платы, 22 транзистора се- 


рий КТЗ15 и КТЗ61, 14 электролити- 


ческих и 


3 бумажных конденсатора, 


34 резистора, динамическая головка 
(0,25ГД-19, кнопка КМ!-! ин монтаж 
ный провод. 

Какие же имитаторы можно собрать 
© помощью радиоконструктора? Их че 
тыре. Самый простой однотональ 
ная сирена, представляющая собой не- 
симметричный мультивибратор на двух 
гранзисторах разной структуры, нагру 
женный на динамическую головку. 

Следующая конструкция сирена с 
изменяющейся тональностью. Она по 
лучается добавлением к предыдущей 
сирене цепочки задержки напряжения 
смещения одного из транзисторов 
При включении цепочки кнопкой часто 
га звука сирены плавно нарастает, а 
при выключении — также плавно умень 
шается. 

Оба эти устройства монтируют на 
одной печатной плате. 

Вторая печатная плата рассчитана 
на размещение деталей двухтональной 
сирены, состоящей из двух генерато- 
ров генератора тона и симметрич 
ного мультивибратора, плавно изме- 
няющего частоту генератора тона в пре- 
делах 800...1500 Гц (частота мульти 
вибратора выбрана 0,5 Гц). 

На третьей плате монтируют наибо 
лее сложное устройство имитатор 
пения птиц. Основой его служит то 
нальный генератор, выполненный по 
схеме симметричного мультивибратора 
(частота его колебаний составляет 
1000...1500 Ги). Для получения слож- 
ного сигнала звуковой частоты, напо- 
минающего по звучанию пение итин, 
колебания тонального генератора пс- 
риодически модулируются четырьмя 
мультивибраторами, а пятый исполь 
зуется как таймер, ограничивающий 
продолжительность трели до 12 с, а 
паузы между трелями до 3...4 с 

Любой из имитаторов можно питать 
от источника напряжением 9 В, по 
требляемый ток ие превышает 40 мА 


Ю. КОЛЕСНИКОВ 


г. Винница 


От редакции. Описываемый радиоконст 
руктор был собран и испытан в лабора 
тории нашего журнала. Все имитаторы на 
чинали работать сразу после подключе- 
ния источника питания и не требовали 
налаживания. Внешний вид емонтирован- 
ных печатных плат показан на рис. 6 

В комплекте, представленном редакции, 
маркировка транзисторов КТЗ15Г и 
КТЗ61Д расходилась со сведениями, при 
веденными в инструкции к набору. По 
скольку и те и другие транзисторы имеют 
одинаковые корпусы, их нетрулно перепу- 
тать при монтаже и вывести из строя. За 
воду-изготовителю, видимо, нужно учесть 
это и в дальнейшем комплектовать эги 
транзисторы в разных упаковках. Тем же, 
кто приобрел набор. советуем различать 
транзисторы по буквенным индексам Ги Л, 
нанесенным на их корпусах 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 1% 


ФОТОХИМИЧЕСКИЙ 
СПОСОБ 
ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
ШКАЛЫ 


Лицевую панель, шкалу, шильдик, 
декоративную накладку и другие де- 
тали можно изготовить из кромиро- 
ванной латунной пластины электриче- 
ского фотоглянцевателя. Такие пласти- 
ны продаются в магазинах фототова- 
ров. Процесс изготовления можно раз- 
бить на несколько этапов: вычерчива- 
ние необходимого рисунка или текста 
на чертежной бумаге, получение фото- 
негатива, а затем негативного фото- 
отпечатка — контратипа, приготовле- 
ние фотоэмульсии и нанесение ее на 
заготовку изделия, экспонирование и 
фотообработка заготовки, травление 
заготовки, чернение протравленных 
участков и окончательная отделка гото- 
вого изделия, 

Рисунок будущей детали, увеличен- 
ный в два-три раза, выполняют чер- 
ной тушью, При последующем умень- 
шеним изображения до необходимых 
размеров все дефекты рисунка стано- 
вятся менее заметными. 

Для фотографирования рисунка луч- 
ше всего воспользоваться зеркальной 
камерой («Зенит», «Киев», «Салют» 
и др.). Фотографировать надо с воз- 
можно более близкого расстояния, с 
применением переходного кольца, 
чтобы максимально использовать по- 
лезную площадь кадра, В качестве не- 
гативного материала хорошо подходит 
позитивная плёнка МЗ-ЗЛ. По сравне- 
нию с обычными негативными фото- 
пленками она имеет более высокий 
коэффициент контрастности, 

Очень важно обеспечить равномер- 
ную, без бликов освещенность всего 
рисунка, Лучше всего для съемки вос- 
пользоваться репродукционной уста- 
новкой (УРУ), Если такой возможности 
нет, можно установить по обе стороны 
рисунка по две фотолампы и, переме- 
щая их, добиться равномерного осве- 
щения. При отсутствии искусственного 
освещения придется фотографировать 
вне помещения в ясный солнечный 
день, расположив рисунок в тени (что- 
бы не было световых пятен), Получить 
хороший негатив в помещении или в 
пасмурный день затруднительно, так 
как пленка МЗ-ЗЛ имеет очень низкую 
чувствительность. 

Несколько слов об определении вы- 
держки. Сначала вместо рисунка поме- 
щают таких же размеров лист белой 
бумаги м, установив на экспономет- 
ре («Ленинград-4» и др.) значение чув- 
ствительности, равное 4, с расстоя- 
ния съемки направляют окно экспоно- 
метра на бумагу и определяют вы- 
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держку. Полученные значения выдерж- 
ки и днафрагмь устанавливают на фо- 
тоаппарате. Следует сделать несколько 
снимков с большим и меньшим значе- 
ниями выдержки против измеренной 
и выбрать нанлучшие. 


Проявляют пленку в контрастном 
проявителе ФТ-2, состоящем из мето- 
ла — 5 г, сульфита натрия безвод- 
ного — 40 г, гидрохинона — 6 г, по- 
таша — 40 г, калия бромистого — 6 г, 
воды — до 1 л раствора. Время про- 


явления 4 мин при 20°С. Фиксировать 
можно в любом закрепителе. 

С негатива обычным способом пе- 
чатают на фотобумагу позитив в на- 
туральную величину будущего изде- 
лия а затем с мокрого позитива 
печатают негативный контратип. Конт- 
ратип печатают контактным «мокрым» 
способом. Для позитива и для контра- 
типа применяют контрастную или осо- 
боконтрастную фотобумагу. 

Лист фотобумаги для контратипа 
размачивают в воде, кладут эмульсией 
вверх на кусок стекла, на него накла- 
дывают промежуточный позитив 
эмульсией вниз, прикатывают валиком 
и в таком виде экспонируют. Время 
выдержки определяют опытным путем, 
При наложении отпечатков необходи- 
мо обеспечить совпадение направле- 
ний волокон фотобумаги, чтобы умень- 
шить искажение формы изображения 
из-за разницы в усушке бумаги вдоль 
и поперек направления волокон. 

Проявитель применяют следующего 
состава: метол — 10 г, сульфит натрия 
безводный — 45 г, гидрохинон — 
7 г, поташ — 40 г, сульфат натрия — 
30 г, калий бромистый — 12 г, вода — 
до {1 л раствора. 

В перечисленных операциях надо 
стремиться получить максимальную 
контрастность изображения, то есть не- 
засвеченные участки должны оставать- 
ся чисто белыми при максимальном 
почернении изображения, Регулиро- 
вать ее временем проявления, как 
иногда делают в художественной фото- 
графим, здесь нельзя. Нужно опытным 
путем определить такую выдержку при 
печати, при которой в течение 4... 
5 мин проявления на белом’ фоне не 
появится вуаль при максимальном по- 
чернении изображения. 


Если вуаль все же появляется в ка- 
ком-либо месте отпечатка (что указы- 
вает на неравномерное освещение при 
фотографировании), то можно после 
фиксирования и промывки снять ее ват- 
ным тампоном, смоченным в поверх- 
ностном ослабителе. Он представляет 
собой смесь двух растворов: калия же- 
лезосинеродистого — 5 г в воде — 
500 мл и тиосульфата натрия кристал- 
лического — 150 гв воде — 500 мл, 
Смесь обоих растворов (по одной час- 
ти) разбавляют восемью частями воды. 
Удалив пятна вуали, отпечаток снова 
тщательно промывают в воде. 

Существует несколько рецептов фо- 


тоэмульсии, пригодных для печати на 
металлическую подложку. Вот два из 
них, опробованных на практике и по- 
казавших неплохие результаты (оба за- 
имствованы из «Справочника фото- 
любителя» под ред. Иофиса Е. А. и 
Пелля В. Г.— М., Искусство, 1964 г,): 


1. Хромоклеевая эмульсия: клей 
костный (столярный) — 40 г, аммоний 
двухромовокислый — 7 г, нашатырный 
спирт (10%) — 1,5 мл, вода — до 
0,5 л общего объема, 

Размельченный клей залить 200 мл 
воды и дать набухнуть в течение су- 
ток. Затем в водяной бане (банку с кле- 
ем поместить в кастрюлю с водой и 
нагревать) довести до полного раство- 
рения. Отдельно в 200 мл воды раст- 
ворить двухромовокислый аммоний, 
Оба раствора слить вместе, добавить 
воды, долить нашатырный спирт и сно- 
ва подогреть. Приготовленный раствор 
выдержать около суток. Хранить 
эмульсию обязательно в темноте. 


2, Хромоальбуминная эмульсия: во- 


да — 300 мл, яичный белок — 50 мл, 
аммоний двухромовокислый — 5 г, 
нашатырный спирт (10%) — 1 мл. 


Из свежих куриных яиц отделить 
белок, сбить его, после отстаивания 
профильтровать, Затем растворить его 
в 150 мл воды. В другой посуде в 
150 мл воды растворить аммоний. Оба 
раствора слить вместе и каплями до- 
бавлять нашатырный слирт до получе- 
ния соломенно-желтого цвета смеси. 
Выдержать змульсию в течение суток. 
Хранить в темноте. 

Первая эмульсия сохраняет свои 
свойства в течение двух недель, срок 
хранения второй несколько меньше. 

Отрезать заготовку от хромирован- 
ной пластины лучше резаком, а не 
ножницами. При резке ножницами 
края заготовки деформируются, и их 
потом очень трудно выправить. Заго- 
товку тщательно обезжиривают, и в 
процессе работы ее лицевой стороны 
нельзя касаться, Обезжирить поверх- 
ность можно любым стиральным по- 
рошком при помощи куска губки или 
поролона, Небольшое количество по- 
рошка насыпают на пластину и мок- 
рой губкой протирают всю поверх- 
ность, после чего промывают струей 
воды. 

Далее ход процесса зависит от при- 
меняемой эмульсии. Рассмотрим сна- 
чала процесс с хромоклеевой эмуль- 
сией. 

Эмульсию разогревают в водяной 
бане. Пластину кладут на подогретую 
до 50...60°С поверхность (например, 
на электроплитку, предварительно не- 
много подогретую). Эмульсию можно 
наносить мягкой широкой кистью. Ее 
макают в эмульсию, стряхивают излиш- 
ки до прекращения капель и равно- 
мерными движениями наносят 2—3 
слоя, давая каждому просыхать в те- 
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чение 3...4 мин. Судить о суммарной 
толщине нанесенного слоя можно по 
наличию интерференционных цветных 
полос, которые сначала хорошо видны 
после высыхания. Эмульсию наносят 
до тех пор, пока полосы не начнут 
исчезать. Слишком толстый слой мо- 
жет отслаиваться при дальнейшей об- 
работке, а тонкий — не обеспечивает 
кислотостойкости покрытия. Хорошие 
результаты получаются при поливке 
эмульсии пульверизатором. 

Заготовку сушат, а затем кладут на 
чистое стекло фотослоем вверх, на 
неё — контратип, сверху накрывают 
листом толстого стекла, по краям ко- 
торого располагают два груза по 3... 
4 кг. Засвечивают заготовку сверху 
от источника равномерного освещения, 
например, матовой лампы мощностью 
150 Вт с рефлектором, с расстояния 
40 см. Лампу нужно включить через 
ЛАТР и подать повышенное напряже- 
ние (250 вместо 220 В). Время осве- 
щения при этом 12...13 мин. Применив 
перекальные фотолампы мощностью 
275 Вт, это время можно сократить 
до 3...4 мин. В любом случае время ос- 
вещения нужно подобрать опытным пу- 
тем. При правильной засветке на за- 
готовке в слабом свете должно быть 
видно изображение. 

Экспонированную заготовку промы- 
вают слабой струей воды, затем окра- 
шивают изображение каким-либо ани- 
линовым красителем (например, фио- 
летовыми чернилами для авторучек), 
для чего небольшое количество краси- 
теля наливают прямо на заготовку и, 
слегка наклоняя во все стороны, дают 
растечься по всей площади. Через 
1...2 мин краситель сливают и, не про- 
мывая, погружают в дубящий раствор, 
состоящий из калия двухромовокисло- 
го — 18 г, квасцов хромокалиевых — 
15 ги воды — 0,5 л. 


После выдержки заготовки в дубя- 
щем растворе в течение 2...3 мин его 
сливают вместе с образовавшимися 
хлопьями и начинают промывку. Тампо- 
ны и кисточки применять нельзя, так 
как рисунок на заготовке очень несто- 
ек и его легко повредить. Если водой 
смыть все приставшие хлопья не уда- 
ется, то намыливают туалетным мы- 
лом кусок поролона и выжимают его 
над пластиной. Сразу после этого про- 
должают промывку водой — все 
хлопья тут же смоются. 

Для лучшего задубливания рисунка 
хорошо высушенную пластину равно- 
мерно прогревают над газовой или 
электроплитой. Нагревать следует ос- 
торожно, до появления золотистого 
оттенка эмульсии. 

После этого заготовку можно про- 
травливать в растворе соляной кисло- 
ты. На одну часть концентрирован- 
ной кислоты берут две части воды. 
Через 3...4 мин незащищенные участки 
хрома растворятся, обнажив латунную 
подложку. Эти участки следует зачер- 
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нить или окрасить. После травления 
пластину тщательно промывают. 

Если эмульсия в процессе нанесения 
на заготовку «скатывается» с поверх- 
ности, значит, обезжиривание недоста- 
точное. При недостаточном времени 
засветки окрашенное изображение 
иногда смывается при промывке, Про- 
цесс нужно повторить сначала, увели- 
чив время освещения пластины. Когда 
же, наоборот, никак не удается смыть 
ненужные участки эмульсии, значит, 
время освещения слишком велико, 
Подобное бывает также при недоста- 
точном количестве нашатырного спир- 
та в эмульсии или в конце: срока её 
хранения. Местные отслоения эмульсии 
при промывке свидетельствуют о боль- 
шой неравномерности ее слоя. Если 
после травления слой хрома стал ма- 
товым и рисунок местами изъеден — 
слой эмульсии слишком тонок. Все 
работы после экспонирования заготов- 
ки следует вести при слабом освеще- 
нии. 

Хромоальбуминную эмульсию перед 
нанесением на заготовку нагревать 
не требуется. Пластину подогревают до 
температуры не более 40°С и наносят 
эмульсию кистью, пульверизатором 
или просто опуская её в раствор. 
После этого эмульсию сушат. После 
экспонирования слой эмульсии покры- 
вают тонким слоем типографской крас- 
ки и раскатывают её резиновым вали- 
ком. Затем припудривают тальком, из- 
лишки снимают ватным тампоном или 
мягкой кистью, 

Подготовленную таким образом за- 
готовку проявляют в теплой воде, об- 


рабатывая слой эмульсии легкими кру-. 


говыми движениями ватного тампона 
до полного выявления рисунка. Высу- 
шенный рисунок припудривают порош- 
ком канифоли, излишки удаляют кис- 
тью. Канифоли не должно быть на от- 
крытых участках. Осторожно подогре- 
вая пластину, сплавляют канифоль с 
краской до образования блестящего 
кислотостойкого слоя. В заключение 
заготовку протравливают в растворе 
соляной кислоты. Защитный слой после 
окраски фона удаляют размачиванием 
в керосине и протиркой десятипро- 
центным раствором каустической со- 
ды. 

Приведенные выше советы и реко- 
мендации принимают за основу. Прие- 
мы работ и применяемые материалы 
можно варьировать, добиваясь нужных 
результатов. 

Для химической и электрохимичес- 
кой декоративной обработки латуни 
существует очень много рецептов и ва- 
риантов технологии. Описание некото- 
рых из них можно найти в следую- 
щих изданиях: 


1. Ерлыкин Л. А. Практические сове- 
ты радиолюбителю. — М., Воениздат 
МО СССР, 1975. 

2. Журавлев А., Кайдаков Ю. Спра- 


вочник фотографа-любителя. — Ново- 
сибирское книжное изд., 1958. 

3. Инженерная гальванотехника в 
приборостроении. Под ред. Гинсбер- 
га А. М.— М., Машиностроение, 1977. 

4. Иофис Е. А. Справочник фотолю- 
бителя.— М., Искусство, 1976. 

5. Костыря Н. Чернение чеканки.— 
Приложение к «Юному технику», 1975, 
№ 10, с. 14. 

6. Кузьмин Е. Н. Советы радиолюби- 
телям. Вып. 815.— М., Энергия, 1972. 

7. Курносов А. ИМ. Материалы для 
полупроводниковых приборов и интег- 
ральных схем.— М,, Высшая школа, 
1975, 

8. Островский В. Басма.— Юный тех- 
ник, 1973, № 9, с. 72, 73. 

9. Печатные схемы в приборострое- 
нии, вычислительной технике и авто- 
матике, Под ред. Белевцева А. Т.— 
М., Машиностроение, 1973. 

10. Справочник радиолюбителя 
(сост. Данилюк В. А.). — Свердлов- 
ское книжное изд., 1962, 

11. Федоренко Л. Электрохимиче- 
ское окрашивание металлов.— Радио, 
1957, № 1, с. 57. 

12. Федотов Г. Гравировка.-- Юный 
техник, 1975, № 12, с. 66—69. 

13. Флеров А. В. Художественная 


обработка металлов. -- М., Высшая 
школа, 1976. 

Е. КУБАСОВ 
г. Брежнев 


Татарской АССР 


ГИБКА 
ДЮРАЛЮМИНИЯ 


Нередко при изготовлении того или 
иного узла аппарата радиолюбители 
применяют твердый дюралюминий, 
например, Д16Т. Из-за того, что он не 
поддается изгибанию, при сборке при- 
ходится использовать крепежные угол- 
ки, кронштейны и другие элементы, 
множество винтов с гайками, что ус- 
ложняет и утяжеляет конструкцию. 

Между тем есть способ изгибать 
детали из твердого дюралюминия. Для 
этого деталь надо сильно нагреть и 
дать ей остыть на воздухе. Во избежа- 
ние случайного расплавления детали 
нагревать ее нужно в темноте до за- 
метного покраснения, После такой тер- 
мообработки дюралюминий приобре- 
тает значительную пластичность и лег- 
ко принимает нужную форму. 

Обрабатывать деталь нужно сразу 
же после термообработки потому, что 
примерно через восемь часов металл 
полностью восстанавливает прежние 
твердость и хрупкость. 


Е. ВАЛУХОВ 
г, Белгород 
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ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ ® 


НИЗКОЧАСТОТНЫЙ 


Генератор, схема которого по- 
казана ва рисунке, вырабаты- 
вает  перемениое  напряженне 
симметричной — прямоугольной. 
треугольной и синусоидальной 
формы и предназначен для про- 
веркн всесозможной низкочз 
стотной аппаратуры, Пернод ге- 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР 


и усилительного каскада (АЗ) 
Напряжение такой формы полу- 
чается в результате зарядки 

разрядки конденсаторов СЗ — Сб 
неизменным током, определяе- 
мым напряжением вн точке а 
и сопротивлением резистора №4 
нли В5 (в зависимости от по- 


через конденсаторы СЗ - (6 (как 
заридный, так и разрядный) 
определяется выражением: |= 
=|Ы К, где К сопротивле- 
ние резистора В4 или В5. Изме- 
нение полярности напряжения 
на выходе компаратора пронес. 
ходит в момент, когда уснлен- 


ШАГА 
633, 
—^- Е 7с... с 
0,1с...16 
(4110.95 , ‹ 
а 51 са Т9нс...0,1с АЗ мА 7+1 
Гх] А+ М ры > 7мс. и я 
[ | 
Изба зе | "ие. 
2] Е [55] 
85 вн да 18 1,5 фе 
у Й мАч #7 25 
А[.759А #6 0 к й; :. 
#2 10к 
[5] 
=/2 8 #18 [/ +128 
КИ у 279167 
т НИ 
А5 мА709 
ИИ 25 14 
бк а Я у5к мА741 
#27 
#12 к. аи. НТ] [1825 к 
708 Ок р 
в р 822 в. 
Иа 10а 28 
р 53а 
#15 [1 #20 #23 
= 
#16 [| #74 #28 
у -и/2 Е 
300 521108 300 И 
перируемых колебании регули 
руется ступенями н плавно в  ложения переклюмилеля 51) ное ОУ АЗ линейно нарастаюшее 
пределах 10 с...100 мке (0,1 При напряжении ия выходе или смадающее напряжение на 
10000 Ги), выходное напряже- компаратора А!, близком к инвертирующем входе становит- 
ние — в пределах |. ЮВ —10 В, напряжение в точке а ся равным папряжению на его 


Устройе тво состоит из генера- 
гора напряжения треугольной 
формы (А! АЗ), преобразова- 
теля этого напряжения в сину- 
сондальное (УЗ \12). каскала 
компенсирующего вносимое пре- 
образователем ослабление сиг 
нала (АЗ), и оконечного уси- 
лителя (А5).В свою очередь ге- 
нератор напряжения треуголь- 
ной формы состонт из компа- 
ратора (А!), интегратора (А?) 


склалывается из прямото паде- 
ния напряжения на стабялитро- 
не УГ и напряжения стабилиза- 
ции стабилитрона \2; при напря- 
жений. близком +12 В, из 
ирямого напряжения ца стаби 
литроне \У2 ин напряжения ста- 
билизацин стабялигрона У! При 
тщательно подобранных стаби 
литронах напряжения в точке а 
в обонх случаях одинаковы (от: 
личаются толька знаком), н ток 


неинвертирующем входе, т. е 
в точке а. 

Требуемый пернод генерируе 
мых колебаний устанавливают 
переключателем $| (грубо) и 
переменным резистором К7 
(плавно) Зависимость пернода 
Г от сопротивления этого рези- 
стора линейная (Т=4®С(КТ+ 
+ 68) / 10}, ге Ки С с9- 
ответственно сопротивление н 
емкость включенных переключа 


телем 51 резистора н конденся 
тора интегратора, 

Для получения напряжения 
синусоидальной формы приме- 
нен нелинейный преобразова- 
тель, выполненный на транзисто- 
рах \3, \4 и днодах У5—\12 
Делители В13—В15 и К? 23 
в их эмиттерных цепях создают 
образцовые напряження, опреде- 
ляющие пороги открывания дио- 
дов У5—\|2. В завиенмости от 
амилитуды напряжения тре 
угольной формы, поступающего 
с выхода ОУ ЛЗ, соответствую- 
щий диод открывается и коэф- 
фициент передачи делителя, об- 
разованного резистором №18 н 
нелниейным преобразователем, 
изменяется. Поскольку открыва- 
ние диодов происходит плавно, 
плавно изменяется и коэффи- 
циент передачи делителя и на 
неннвертирующий вход ОУ Ад 
поступает напряжение, близкое 
по форме к синусоидальному. 
Диоды \5- \8 формируют отри 
цательную  полуволну  напря- 
жения, У9—\12 — положитель- 
ную. Симметричности формы ло- 
биваются подстроечными резн- 
сторами К12 и В26. При тша 
тельном подборе диодов\' 5- У12 
{по вольтамперным характери- 
стикам) и резисторов К13— К 24 
(отклонение от указанных на 
схеме номиналов не более 1%) 
коэффициент гармоник сннусон 
дального напряжения на часто- 
тах ниже 5 кГи не превын!зет 
1.5%. 

Нужную форму сигнала выби- 
рают переключателем 52, амйли- 


туду регулируют переменным 
резнстором ®3З0, 
Для питания генератора не 


обходим двуполярный источник, 
обеспечивающий при напряже 
ний 3 12 В ток не менее 25 мА 
Ири монтаже между выводами 
питания ОУ АГ, АБ и общим 
проводом необходимо включить 
керамические конденсаторы ем 
костью» 0 | 0,15 мкФ, 


Е. Новиков. Н. Мудров. Низко 
чистотен функционален венера- 
тор. — «Радио, телеаизия, ёелект- 
роники»ь. 1982. № 93. с. 16—11 


Примечание редакции. Отече- 
ственные аналоги ОУ цА7ТО9 и 
иА74 1 — соответственно 
К!5ЗУД1А н К!40УД7 Тран- 
зистор 213851 можно заменить 
транзистором КТЗ49Б, 213167 — 
транзистором КТ3З7ЗГ, дноды 
УЕР 108 лиодами ДУК, ДЭЛ. 


ВЫХОДНОЙ КАСКАД 
ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ГЕНЕРАТОРА 


На рисунке представлена схе- 
ма усилителя, предназначенного 
для использования в качестве 
выходного каскада функцно- 
нального генератора 

В зависимостн от положения 
переключателя 51 он может ра- 
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ботать как в инвуртирующем. 
так и в неинверт ируюцем ре 
жиме, причем коэффициент пе 
редачи в обоих случаях равен 
2.2, а входное сопротивление 
13 кОм 

Подстроечным резнстором К 


на выходе усилителя можно 
установить необходимый уро- 
вены постоянной составляющей 
выходного напряження в днапа- 
зоне от 6 40 +6 В, не завися 
щий от положения переключате- 
ля $1 


Наву М. Р. Опции атрИе 
шИй ое! апа эЧесае роа- 
Ну. — “Уиыезу Фо”. 1981. 

посетфег, „№ 1550, р. 58 


РАДИО № 3, 1983 г. Ф 


ДИОДЫ ИК ИЗЛУЧЕНИЯ 


Нов прокодниковый диод ИК излучения, 
й итличие от светодиода, ирю протекании 
прямого тока нерез электроннодырочный 
нерезод и мучает электромагнитную энер 
гию ие во видимой, а в иифракрасной 
части светового сиектра, Основным мате- 
ривлом дли налучаюицей структуры со. 
пременных серийных излучающих диодов 
нифракросного днаназоня служит прсе- 
НИД таллия, 

Важнейший параметр ИК диодов, служа 
ий оценкой эффективности их работы, 
мошноеть излучения, измеряемяя в милли 
ваттих, Оци практически линейно зависит 
от прямого тока. протекакчиего через 
переход 

Илзлучающие диоды на основе ЧлАзх име 
юг сиекгральные хирактернетики © ОДНИМ 
максимумом в интервале 0,87...0.96 мкм, 

Следуст указать, ито конкретные типы из 
(Сун днодов имеют довольно бодь- 
шой разброе этого параметра от образца 
к образцу. Это важно учитывать при спект- 
ральном согласовании излучающего диоди 
© соотьететвующим фотоприемником 

Так как излучающий диод рабогает 
почти всегда в паре © фотоприемником, 
важной характеристикой его являетея дна- 
грамма направленности излучения, кото- 
рая характеризуе! енижение мошноети 
излучения в относительных еляницах при 
увеличении углового отклонения няправ- 
пенни излучения от оитической оси ирибо- 
ря, Большинетво излучающих диодов име 
юг остронаправленную днаграмму 

Параметры ИК диодов сильно зависят 
от температуры. Поэтому при использо- 
вании их необходимо учитывать значи- 
тельное енижение мощности излучения и 
уход максимума сиектрального идлучения 
н сторону длинных волн с упеличением 
температуры. 

Один из важных параметров излучаю 
щих днодов быстродействие Время 
включения прибора складывается из двух 
времен нарастания импульса тока, про- 
гекающего через днол. и нарастания им- 
пульса излучения В таблицах обычно ука- 
цывают только время нарастания (снадь) 

импульса налучения, что лостаточио для 

пряктической оценки быстродействия при 
боря. 

Излучающая поверхность ИК диодов, вы 
пускаемых в металлостеклянном корнусь, 
имеет вид полусферы, выполненной из 
стекла. На излучающую поверхность нане 
сено просветлякниее диэлектрическое но 
крытие Приборы серий АЛИИ9 используют 
‹ пластинчатым радиатором площадью 
не менее 20 ем? и толщиной не менее 5 мм. 
Они имеют ленестковый вывод, изгибать ко- 


торый можно на расстоянии не ближе 
8 мм ог корпусу 
Излучающие диоды в  миниатюрном 


пластмассовом корпусе имекя выпуклую 
излучающую головку из прозрачного ком- 
паунда. Бескорпусные излучающие дноды 
поставляют в индивидуальной таре-спутни- 
ке или в групповой упаковке. В процессе 
их хранения и монтажа необходимо со- 
блюда» меры, обеспечивающие чистоту но- 
верхности излучающей структуры. Расстоя- 
ние от края заливки до местя изгиба вы 
вводов ие должно быть менее 3 мм. 

При монтаже излучающих днодов паять 
выводы можно ня расстоянии не ближе 
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4 мм и! кориуси при температуре наяль 
ника ие более 260°С, время пэйки ие бо 
106 Зе Иснользованне теплооткода при 
иайке обязательно. Им может слу жить мед 
ный пинцет с плоскими губками шириной 
3 мм. Не допускиется прохождение через 
прибор электрического тока в процесхе 
пайки, а также попаданне приноя н флю. 
са на имучающую поверхность, касание 
ве руками или инсгрументами, Перед экс- 
плуатацией лноди иеобходимо осторожно 
протереть его излучающую поверхность 
неворсистой  мнгкой тканью, смоченной 
спиртом. 

Применяя налучикищие днолы в радио 


Параметры бескорпусных ИК 


, 
Риме 
ие менее. 


мВт 


Ирнбир 


АЛЛА и 00 


АЛЬ 0300 
3103 300 
Л ЗБ Зи) 
АЛ 1500 


Е Риши Нур измерены при Тр 
ия 25. С 


2. Тин прибори укизмнают ня пвлядыше к уруннивой убаковке 


ной точкой на таре-спутнике 
Габлица 


Израметры ИК днодов из СиАз 
н металлостеклянном корпусе 


пр” 
Прибор В 
АЛИЮА 0.2 П 17 
АЛИ Б 01 10 17 
АЛИЮВ 0.6 10 17 
АЛЕ | 10 1:7 
Али6д 1.5 19 17 
АЛ119А 40 1000 3 
АЛИУБ 40 #50 и 
МИА 10 ИИ 3 
ЗБ 40 $350 3 


| Параметры измерены при температуре окру 
жиющей среды 25 и |, равном ИЖ мА дли 
прибором серии АЛТОб и 300 мА для МИЯ 

2. Рид дли АЛб ).99,..0,935 мьм, дли 
АЛ 0,93...0,96 мкм. 


электронной аппаратуре, необхилимо обес- 
печигь нормальный режим их работы. Пре 
вышение предельно допустимых значений 
рабочих нарзметров приводит к снижению 
надежности приборов или выходу их из 
строя. Для защиты излучающих диодов от 
перегрулки прямым током используют низ. 
ковольтные етабилитроны, включенные ий- 
раллельно. Надежной защитой от выбро- 
сов обратного наприжения может слу’ 
жить включенный последовательно © ИК 
диодом выипрямительный диод с большим 
обратным сопротивлением 


Наиболее перспективные облаети приме- 
нения полу проводицковых излучающих дно - 
дов - ивтоматика, системы вненицих уст- 
ройетв вычислительной техники, дистан 
ционное управление, системы преобразова- 
ния куголо коду, оптронные коммутацион- 
ные устройства и устройства дискрет- 
ного действия, оптаческие линии связи. 


Таблица | 


диодов из баАь 


му 
мкм 


ВО (},05 
500 (115 
в00 0,05 
ЬО 0.05 
ЕТО (). 04 


п МА, и для АЛИМА при о 20 мА. температура окружиющей сре 


Приборы АГОЗА маркируют леле- 


Габариты и цоколевка нзлучающих ИК 
диодов покизаны на рие 1—9, а зиа- 
чения основных параметров сведены в таб. 
лнцы [5 


Основные параметры ИК диодов: 

ре мощность излучения полный 
поток излучения определенного спектраль- 
ного состава, 

ТЕ нмнульсная мошиоесть излу 
чения амплитуда потока излучения оп- 
ределенного спектрального состава, излу- 
чаемого днодом в импульсе; 


4 пак максимум снектрального рас- 
пределения — длина волны инфракрасного 
излучения, соютветствующшая максимуму 


спектральной характеристики; 

5 — шириня снектра излучения — ин. 
гервал длин воли, в котором спектральная 
плотность мощности излучения больше пли 
равна половине максимальной; 


Таблица 3 


Параметры ИК диодов из СаАУ в пластмассовом корпусе 


И 


пр’ 
не бидев, 


Ир р 


АЛ ЮТА 
АЛ 107Б 
ЛОТА 
ЗЛИУБ 
А ЛОВА 
ЗЛ108А 
АЛИ5А 
ЗЛИ5ЗА 


0,95 
0,95 
(9.94 ...0,90 
1,94. 0,96 


Маркировка 


Цветной поясок 
Два цветных пояска 
Красная точка 
Белая точка 


0,4945 Белая точки 


|}. Параметры измерены при т = 100 мА, длн ириборов серий АЛ 7 и АЛИ и 50 мА для АЛИБ 


нал дан АЛИВА, ЗЛИБА — 300 ик 


и из 


500 ис 


1 
3. Миркировку днозов АЛ ТА и АЛИТБ сказывают на инливидуильной упаковке 


59 


< 
о 
=- 
> 
х 
= 
з 
[ 
са 
«< 
> 
с 
о 


ЛЛИОЗА, ЯЗ 3 
®з рез 
+ _з 
|-- — 
Рис. 1 
ААОБЛ-АЛИЮБД 


Рис. 2 


Излучение 


Ор - 


значение напряжения на излучающем диоде 


лливя 
Рис. 7 


постоянное прямое напряжение —- 


при протекании постоянного прямого тока; 


пр.тах 


60 


максимально допустимый по- 


Таблица 4 


Параметры нмпульсных ИК днодов из Садз (серни АЛИ) н СаА!А$ (серни АЛ402) 


Ризд нып, 
мВт 


АЛ118А 


{ 


нар.изл» сл, нзл 
нс нс 


ЗЛ118А 150 
АЛ402А 45 
АЛ402Б 45 
АЛ402В 45 

1. Р‚зл измеряют для диодов серин АЛИ18 при 11. =5 мА, для АЛ402 — 1 мА. 

2. Ризлнип измеряют для лнодов серин АЛ! 18 при 1;р=500 мА, для АЛ402 — 300 мА. 

3. Опр для диодов серин АЛ!18 равно 1,7 В при р =50 мА. 

4. Всё параметры нзмерены при температуре окружающей среды 25°С. 

Таблица 5 


Предельно допустимый режим ИК диодов 


1пр.тах» 
пр.ими. тах 7 * 
мА 


АЛ10ЗА, АЛ10ЗБ 


ЗЛИОЗА, ЗЛ103Б 
АЛНЭА 


АЛ!06А —АЛ106Д 
АЛ!19А, АЛ!!9Б 


АЛ107А, АЛ 1О7Б, 
3/197А, 3Л107Б 


АЛ!08А, 3.108Б 110 


АЛИ15А, ЗЛИБА 


АЛИИЗА, ЗЛ ИЗА 


АЛ402А-—-АЛ402В 
(3100) 


Ч обр. пах» 
В 


Не допускается 


2: 


Температурный режим 


При температуре окружающей среды 
Токр.ер = —-40... + 85°С 


При Тькрер= —60...+85°С 


При Токрер= — 60... +85°С 
Тир.тах = 300 мА при Тукрер до 35°С 


При Токрр= --60... +85°С для диодов 
АЛЛОВА! Ч 108А, ЗЛ107А. ЗЛ10ТБ, ЗЛИБА 
и —40...+85°С для АЛ1О7ТА, АЛ107Б, 
АЛИ5А 

Для диодов серии АЛ107 


1 пр, тах == 100 мА при "Торт до 35°С 
При Т = --40...+85°С для АЛИВА, 


—60.. +88 для ЗЛИВА и 30... +55°С 
для АЛ402А —АЛ40ЗВ. 


1. Допускается использование диодов 3.Л 107А, 3/1 107Б в импульсном режиме при [р имп. тах = 800 мА 


при Ток до 35 
для ЗЯТОТБ. 


"Си 650, мА при 85°С. При Гр. нми=800 мА Ри,лим, =30 мВт для 3Л107А и 50 мВт 


2. При длительности импульсов 20 мкс н скважности более 2. 10%. 


3. Значение 1 рии пах 


указано для Токр.ер = +35”С. при максимальной 


длительности импульсов 


50 мкс и скважности 20; для диодов АЛ402А--АЛ402В — при максимальной длительности импульсов 


0,05 мкс и скважности 2000. 


ЛЛИЗЯ, ЛЛИЯЕ 


стоянный прямой ток — максимальное зна- 
чение постоянного прямого тока, обеспе- 
чивающее заданную надежность при дли- 
тельной работе; 

максимально допустимый 


пр. ими. тах В 
прямои импульсный ток — максимальное 
значенне амплитуды импульсного тока, 


обеспечивающее заданную надежность при 
длительной работе; 

обр. вах — максимально допустимое об- 
ратное постоянное напряжение — макси- 
мальное значенне постоянного напряже- 
ния, приложенного к излучающему дноду 


4408 ЯЛ402В 


Рис. 9 


В обратном направлении, обеспечивающее 


заданную надежность при длительной 
работе; 

аи время нарастания импульса 
излучения —- интервал времени. в течение 


которого мощность излучения диода после 
включения изменяется от 0,1 до 0,9 макси- 
мального значения; 

1 .изл — Время спада импульса излуче- 
ния -- интервал времени, в течение кото- 
рого мощность излучения диода после вы- 
ключення нзменяется от 0,9 до 0,Г макси- 
мального значения. А. юшин 
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ЗАЩИТНОЕ УСТРОЙСТВО БЛОКА ПИТАНИЯ 


Траднционный метод защиты 
блоков питания от токовых пере- 
грузок заключается в использо- 
вании резистняного датчика тока 
для созлания напряжения, от- 
крывающего транзистор защиты, 
коллектор которого включают в 
цепь управления выходным на- 
пряженнем блока питания та- 
ким образом, что появление кол- 
лектарного тока вызывает рез- 
кое снижение выхолного напря- 
жения. 

Недостатками этого метода 
являются иизкая температурная 
стабильность порога срабатыва- 
ния, из-за сильной температур: 
ной зависимости напряжения 
эмиттер-база, и зависимость за- 
щитных характеристик от пара- 
метров конкретных транзнисто- 
ров, поскольку напряжения от- 
хкрывания транзисторов даже од- 
ного тнпа имеют значительный 
разброс. Это напряжение равно 
0,6...0,8 В, что в рядё случаев 
вызывает значительные потери 
мощности 

От этих недостатков свободна 
схема устройства защиты, пред- 


ставленная на рис. !. ОУ АЗ 
образует дифференциальный 
усилитель. входным напряже- 


нием для которого является па- 
дение напряжения на токочув- 
ствительном резисторе в!4, 
включенном последовательно с 
нагрузкой. Напряжение на вы- 
ходе этого ОУ пропорционально 
выходному току блока питания, 


На ОУ А2 н дноде УП вы- 
полнено прецизнонное пороговое 
устройство, работу которого ил- 
люстрирует рис. 2. Если на- 
пряжение па выходе ОУ АЗ ни- 
же порогового уровия, установ- 
ленного резистором К12, то ди- 
од \| открыт и в точке соедине- 
ния резисторов В? и ВЗ под- 


А регулируиющему 
элементу 6й 


#2 (00к ЕЗ!к АЗ " 


А! 100 к 


К устройству упра 
блений бытобиым 


> 
< напряжением 67 
3 А 


и 
Я 


„Ток защиты" 


на входы ОУ АТ и компенен- 
руются им. В этом случае на- 
пряжение на выходе блока пнта- 
ния регулируют резистором К 13. 

При повышении тока нагруз- 
ки положительное напряжение 
на выходе ОУ АЗ достигает 
порогового уровня Ц, диод 
У! закрывается и напряжение 


К назризке 


#108 
КИ ставилизиро- 
/к баниов образ- 
цовое напря- 
жение 


> Выходное 
напряжение" 


Рис. 1 


держивается напряжение, рав- 
ное напряжению на неинверти- 
руюшем входе ОУ А2, Равные 
синфазные напряжения через 
резисторы Е? и К9 поступают 


е выхода этого ОУ приклады- 
вается через резистор Е2 к нн- 
вертирующему входу ОУ АГ 
В результате напряжение на вы- 
ходе устройства защиты, а зна- 


чит, н на выходе блока питания 


понижается до — безопасного 
уровня. 

Атгез СН. А пев тешйой о] 
ппретепипр сиггепЁ ]ееФасё 


{п рошег 5иррИеу. — “Е1есготс 
Епитеегти". 1981, зер{етфег, 
№ 656. р. 27 


Примечание редакции. Сопро- 
тивление резистора К 14 следует 


Рыс. 2 


выбирать таким, чтобы падение 
напряжении на нем при макси- 
мальном токе нагрузки составля 
ло0, |.,.0.2 В.В качестве У] можно 
использовать диоды типов Д223, 
Д220, КД52? ит п. ОУ А!...АЗ 
должны допускать работу с 
большими (не менее 5...10 В) 
входными еннфазными напряже- 
ниямн. Из отечественных ОУ 
можно использовать К!53УД2, 
К140УЛб ит. п 


ГЕНЕРАТОР СТАБИЛЬНОГО ТОКА 


Качество источников тока, как 
известно, характеризуется их 
выходным сопротивлением. Чем 
оно больше. тем меньшим будет 
влияние изменений сопротивле- 
ния нагрузки генератора на ве- 
личину тока, Известные схемы 
генераторов стабильного тока на 
одном ОУ для достижения боль- 
шого выходного сопротивления 
требуют использования преци- 
зионных согласованных рези- 
сторов. 


Генератор тока, схема которо- 
го представлена на рисунке, обе- 
спечивает выходное сопротивле- 
ние не менее | ГОм при неполь- 
зованни обычных резисторов с 
допуском 25%. 

Резисторы К4 и К5 образуют 
цень ОС, которая охватывает 
ОУ А!|.|1 и стабилизирует ток 
церез датчик тока — резистор 
Кб, включенный последователь- 
но с нагрузкой В: Повторители 
напряжения на ОУ А|.2 и А1,3 
нсключают шунтнрование дат- 
чика тока резисторами В 4 и В5, 
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тем самым обеспечивая нормалк- 
ную работу устройства в нано- 
змперном диапазоне выходноге 
тока. 

Прн нзмененни нагрузки на 
пряженне на выхоле генератора 
также изменяется, поэтому на 
входы ОУ А|.| через резисторы 
ОС поступают синфазные напря- 
жения, достаточно глубоко по- 
давляемые современными ОУ, 
Однако малейигая несогласован- 
ность сопротивлений резисто 
ров №2, 84, КЗ и ВБ приведет 
к созданию на входах ОУ и диф- 
ференцнального напряжения, 
резко снижающего выходное со- 
противление генератора тока 

Для преодоления этого недо- 
статка в схему устройства введен 
неинвертирующий повторитель 
напряжения на ОУ А1.4, через 
который напряжение с выходя 
генератора подводится к нижне 
му (по схеме) выводу резистор 
КЗ н через источник образцо 
вого напряжения (стабилитрон 
У!) — клевому выводу резисто- 


ра В2, Измемения напряжения 
на обеих ветвях цепи ОС (82, 
КЗ и 84. 85) становятся одина- 
дифферении- 


ковыми, поэтому 


альное напряжение на входах 
ОУ А!. | не возникает, даже если 
резисторы В2...В5 подобраны не- 
достаточно точно. 


Значение тока нагрузки оп. 
ределяется выражением 1,= 
= 86 - Ош (Их — напряжение 
стабилизации стабнлитрона \1)} 
и может быть установлено в дна- 
пазоне от долей микроампера 
до нескольких миллиампер. 

Направление тока на выходе 
стабилизатора легко может быть 
изменено. Для этого достаточно 
подключить стабнлитрон к источ- 
нику отрицательного напряже- 
ния — 15 В. 


Зйерег4 1. Е. СНеар гигтет 
зоитсе ИВ Мей ошри! ге5г- 
$1апсе.— ''Еебтоте Епбтее- 
мпи“, 1981, зеретьег, № 656, 

р. 25 


Примечание редакции, В гене- 
раторе тока можно использовать 
отечественные оу серий 
К!40УД8, К544УДТ, К574УД1 
и К!40УДб. Вместо стабилитро- 
на \У! можно использовать 
КСИЗЗА, при этом сопротивле- 
ние резистора КГ необходимо 
уменьшить до 33.,.47 кОм. 
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НАША НОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ПИСЬМА ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


Ю. СВЕРЧКОВ, В. МУРАЧ, С, ФИЛИН, В. ВАСИЛЬЕВ, А, АГЕЕВ, В. ТИХОНОВ, М. ОВЕЧКИН 


Ю. Сверчков. Стабилизи- 
рованный блок многоискрового 
зажигания. — Радио, 1982, 
№5, с. 27. 

Устичните порядок включения 
блока в систему зажигания ав- 
томибиля. 

Проводник, сослиняющий пре- 
рывытельс катушкой зажигания, 
отсоединиют от катушкн и под- 
ключают к  зажиму «КПр.» 
многонекрового блока, С катун!- 


кой зажигания соединяют за- 
жнм «К» блока, а зажим 
* {12 В» — с проводом, ндущим 


от замка зажигания автомобиля 
Конденсатор на трамблере от 
ключают, Если в системе зажи- 
гания имеется резистор-вариа- 
тор, его нужно замкнуть на 
коротко 

Можно ли 


описанный блок 


блок 
налаживают при напряжения пи- 
тания 6 В по методике, изло- 
женной в статье. В систему за 
жнгания мотоцикла блок вклю- 
нают так же, как в эвтомобиле 
(плюсовой вывод вккумулятор- 
ной батареи подключают к за- 
жиму * + 12 В» блока) 

Если частота искрообразова- 
ния на мотоцикле вдвое ниже, 
чем на автомобиле. мощность 
преобразователя МОЖНО СНИЗИТЬ 
подбором нагрузочного рези- 
стора №2”, уствповив на нем 
напряжение в пределах 75 
85 В при токе холостого хода 
около 0,5 А. Так как стартера 
на мотоцикле нет, обмотку 
16 трансформатора Т| и обмот- 
ку 1 трансформатора 13 вместе 
е длиодом У5 можно неключить 
Намоточные данные других об 
моток трансформаторов остают- 
ся без изменений 

Для мотоциклов с дну хтакт- 
ным двигателем и двойной систе. 
мой зажигания, например «Янз- 
350», необходимо изготовить два 
блока зажигания. Если с корну- 
сом мотоцикла соединен плюсо- 
вой вывод аккумуляторной бата- 
рен, полярность его включения 
следует изменить на обратную, 
как эта рекомендуется в лиге 
ратуре для автолюбителей 

Правильно ли обозначена на 
на схеме блока мощность рассея- 
ния резисторов В и №4? 

Нет, исправильно. Номиналь- 
ная мощность рассеяния рези 
стора КЗ должна быть 1 Вт, 
а №4 не менее 0,25 Вт 

Какой т анзистор можно при- 
менить вместо 217 5 Можно ли 
вместо рекомендованного авто- 
ром магнигопровода для транс- 

орматора применить другой 
нтопровол : 

Как сообщил читатель А. На- 


заренко (г Жуковский Москов 
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ской области), вместо 12176 он 
успешно применил транзистор 
П21ОБ без тенлоятвода, а транс- 
форматор Т2 выполнил на маг 
нитопроводе согласующего 
трансформатора НЧ от карман- 
ного ирмемника «Юность» 


В. Мурач. Автоматический ре- 
гулятор усиления в СДУ.— 
Радно, 1982, № 4, с. 56. 


Приведите чертежи печатных 


плат конструкции 
ертеж печатной платы вход- 


усилителя и 
рег улитера 


ного 
ского 


автоматице- 
приведен на 


К ЕР 


рие. 1. а детектора, формиро- 
вателя импульсов и усилителя 
моншости, = на рис. 2 


_ Какой трансформатор интания 


можно применить? 
Удобно применить унифициро- 


ванный трансформатор серий 
ТА илн ТАН подходящей мош 
ности, например ТАН-27 (мон 
ность 60 Вт), включив его 
обмотки 7-8 9-10, П- 12, 
13 14 параллельно. Можно ис- 
пользовать н самодельный тран- 


сформатор, выполненный на 
магнитонроводе ШИМ 25х25 
Первичная обмотки трансфор- 


матора должна содержать 1350 


85 


Рис. 1 
рые. 1 


витков провода ПЭВ-2 0,41. 
вторичная ИК витков ПЭВ-2 
1,08 


Какие лампы использованы в 
экранном устройстве СДУ? 
а использовал в каждом 
канале по две ламиы от подфар- 
ника автомобиля «Москвич», 
нключенные последовательно. 


При каком входном напряже- 


ни обеспечивается нормальная 
абота СДУ? 
СДУ 


«ДУ пормально работает при 
ВхОДНОМ 
0,1,..0,2 В, 


Какую функинональную 


рактеристику должны иметь пе- 
ременные резисторы КГ и №122 

езистор К] должен иметь 
экспоненциальную зависимость 
(группа В), а К!2 — линей. 
ную(Л }. 

Каково входное сопротивле- 
ние регулятора усиления? 


напряжении  сигнали 


хи. 


Входное сопротивление регу- 
лятора бед релистора К! со- 
ставляет 20 кОм, © резисто- 
ром В! 7,5 кОм 


Какие другие транзисторы 
можно применить вместо К305Д. 
я КТ20ЗА? 

Вместо КПЗО5Д можно ис- 
пользовать любой транзистор из 
серии КПЗО5. а вместо КТ20ЗА 
КТ203Б, КТ20ЗВ или транзисто- 
ры из серии КТЗ6б!. В крайнем 
случае, КТ203 можио заменить 
германневым транзистором 
МП21 иля МП4ТА. 

Можно ли переделать СДУ 


для работы от сети напряже- 
нием 220 В? 


Можно. Для этого лампы Н! 
необходимо заменить. резнсто- 
рами сопротивлением по 300 Ом, 
мощностью не менее 2 Вт, а на 
дроссель 1.2 намотать вторич- 
ную обмотку из 10...15 витков 


РАДИО № 3, 1983 г. Ф 


анал красного 


провода МГВ 0,1 (с полихаор- 
виниловой изоляцией), включив 
6 по схеме, изображенной 
на рис. 3. 

Вместо рекомендованного в 
статье магнитопровода для дро** 
селя 12 (К2Ох 12 ж6) можно ис- 
пользовать ферритовый  стер- 
жень (от магнитной антенны) 
диаметром 8... 10 и длиной 30 мм 
В этом случае первичная об 
мотка должна содержать 150 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,8, а вто- 
ричная 50 витков провода 
ПЭВ-2 0,18...0.25. Межлу об 
мотками необходимо обеспечить 
надежную. изоляцию. 

Ламиы Н!-НЗ могут быть 
любые (на 220 В), мощностью 
100 Вт в каждом канале. Гс- 
ли тринисторы установить ил 
радиаторах, а в выпрямителе 
\У4-—\7 применить дноды Д246, 
то мощность лами можно уве- 
личить до 500 Вт в каждом 
канале, При этом надо учесть, 
что в канале красного цвета 
мощность ламп может быть в 
два-три раза меньшей, чем в ка- 
нале синего. 


С. Филин. Усилитель мошно- 
сти с электронной защитой. — 
Радио, 1982, № 1, с. 52. 

Можно ли повысить входное 
сопротивление усилителя? 


Для повышения входного ео 
нротнвления усилителя можно 
включить на его входе донол 
нительный каскад по схеме, 
приведенной на рис. 4. При этом 
входное сопротивление повысит- 
ся не менее чем до 500 кОм, 
что позволит подключать непо- 
средственно на вход усилителя 
пьезокерамический звукосиима- 
тель, 

Резистор К5 выполияст функ 
ции регулятора громкости, й при 
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непользовании усилителя в се 
реофопическом варианте вместо 
этого редистора можно подклю- 
чить регулятор стереобаланся, 
темброблок ит и 

При ‘указанных на схеме но- 
миналах резисторов №1, К2, КЗ 
может наблюдаться ограничение 
выходного напряжения каскада 
на уровне 1.2...1.4 В. Чтобы из- 
бежать ограничения выходного 
сигнала и тем самым повысить 
перегрузочную способность пред: 
уснлителя, необходимо более 
Точно подобрать сопротивление 
резистора ВЕ которое может 
лежать в пределах 22...68 кОм 
Приближенное максимальное 
значение неограниченного вы- 
ходного сигнала в зависимости 
от напряжения питания И, 
можно определить по формуле 
мя маке == 0,40 и т. е. конкрет 
ное значение (,„, каскада вы- 
бирается в зависимости от его 
требуемой перегрузочной сно 
собности. 

Сопротивление резистора №2 
может быть в пределах 100 кОм 
2,2 МОм, На максимальное 
значение выходного напряжения 
каскада номинал этого резисто- 
ра не влияет, но от него зави- 
сит иходное сопротивление кас- 
када (при уменьшении сопро 
тивления резистора К? входное 


сопротивление каскада тоже 
уменьшится } . 
© 
В. Васильев.  Реверсивные 
узлы в КВ трансивере. — Ра- 
дно, 1980, № 7, с. 19. 
Каковы намоточные даниые 


дросселей ГГ ТЗ в усилителях 
ПЧУО5В (схемы ре и д 
в статье)? 


Автор применил стандартные 
дроссели ДМ-0,1. Вместо них 
можно использовать и само- 


Рис. 4 


дельные, намотав их прово 
дом ПЭЛ или ИЭВ  диямет 
ром 0,15..0,2 мм на кольцах 
с внешним диаметром 7..1? мм 


из феррита с начальной магнит 
ной проницаемостью от 60 
до 3000. Число витков не кри- 
тично и равно 50...30 (большее 
число витков должны иметь 
дроссели. цамотвиные на коль- 
цах се меньшей магнитной про- 
ницаемостью) Применение дрос 
седей на кольцевых магнито 
проводах в слаботочиых раз 
вязывающих цепях всегла эф- 
фективно изза относительно 
малых полей рассеяния. 

Если в усилителях применить 
реле, расечитанные на напряже 
ние срабатывания 4..6 В н ток 
срабатывания 15...20 мА, то вме: 
сто дросеелей 1.1 13 можно 
применить резисторы сопротив 
лением 300..350 Ом. увеличив 
емкости конденсаторов. шунти- 
руюших обмотку реле, до 0,1. 
0,47 мкФ. 


В. Тихонов. Регулитор мош- 
ности на симисторе.— Радио, 
1981, № 9, с. 41. 

Почему при параллельной ра 
боте Г 15 регуляторов воз- 
никает эффект срабатывания 
сосвдних регуляторов при ра- 


боте только одного регулятора? 


Это вызвано, по-видимому. 
слишком длинными соединитель 
ными линиями связи между уст- 
ройством управления и симисто- 
ром. Поэтому в проводах, иду 
щих к управляющим электро- 
диам симисторов, изза емкост- 
ной связи с проводами, нду- 
щими к анодам и катодам, воз- 
никают импульсы напряжения, 
достаточные для открывания си- 
мистира- 

Вкранирование линий связи 
не даст желиемого результата, 
так как это может ослабить 
импульсы у правления и симисто- 
ры вообще не будут открывать- 
ся Поэтому устройства управ- 
ления необходимо размещать в 
непосредственной близости от 
симнстира. Вместо пере- 
менного резистора установить 
фоторезистор, рядом с которым 
разместить светодиад, зашитив 
их от поналания постороннего 
света Хорошие результаты по- 
лучаются при примененни фото- 
резисторов СФЗ-| и светодио 
дов АЛ!ОЭБ. 

Светодиоды можно питать от 
любого источника постоянного 
напряжения. Яркость свечения 
их можно регулировать пере- 
менными резисторами, которые 
располагают на необходимом 
расстоянии от объекта регулиро- 
вания. Номиналы переменных ре- 
зисторов зависят от величины 
напряжения, питакицего све- 
тодиоды, и их типа. Если, на- 
пример, применить светодиоды 
АЛ! 02Б, у которых допусти 


мыи ток равен 20 мА. то при 
напряжении источинка 9 В со 
противление переменных рези 
сторов должно быть около 
450 Ом (при номинале 470 Ом) 

Вместо пары светодиод фо- 
торезистор можно применить па 
ру лампа накаливания фо 
торезистор или фоторезинсторный 
оптрон, 


М. Овечкин. Звуковой гене- 
ратор.— Радио, 1982, № 8, с. 47. 
Какие микросхемы и полу 


проводниковые днолы, кроме 


указанных на схемах в статье, 
можно применить в тенераторс? 


Микросхему К155ЛАб мож- 
но заменить любой микросхе. 
мой серии К155, содержащей ло 
гические элементы «И-НЕ»_ Для 
микросхемы К157ТУД] замены 
пет. Каждую днодпую сборку 
КДУОБА в блоке питания ге. 
нератора можно замевить че 
тырьмя днодамн из серий КД504. 
220, Д223. Д226. ДТ, соеди 
нив их по мостовой схеме. При 


замене микросхемы и диодный 
сборки, естественно, придется 
изменить компоновку печатных 
плат 


Можно ли в цеии стабили 


зации амилитуды применить лам - 
пы накаливания с большим но- 
миняльным током, чем у лами 


НСМб, 3 = 20? 
Вариант генератора с лам 


пами накаливания других тинов 
автор не изготовлял, во, учиты- 
вая, что для ОУ К157ТУДТ до- 
пустим выходной ток до 0,3 А, 
нринциииально ВОЗМОЖНО ИС * 
пользование ламп накалявания 
с большим номинальным током 
Например, в цепи стабилиза- 
ини можно применить одну 
коммутаторную лампу КМ24-35, 
либо три лампы КМб-60, либо 
67 лами МН2,5-0,068. При за 


мене ламп необходимо уточ. 
инть сопротивление — релисто. 
ря К1!З 


Можно ли применить в блоке 


питания генератора сетевой тран- 
сформатор па магнитопроводе 
другого типорязмера? 


Можно применить сетевой 
трансформатор любой  коист- 
рукиии мощностью не менее 6 Вл 
( желательно на кольцевом маг- 
нитопроводе) — Расчетное на 
пряжение холостого хода %б 
моток Па и Иб по 19 В, а об. 
мотки Ш 9,5 В. Мри изто- 
товлении трансформатора на 
магнитопроводе ШЛ или ПБ его 
необходимо заключить в экран 
из пермаллоя. 

Можно ли для питания гене- 
рагора использовать внешний 
источник? 

Генератор может работать ит 
неточника питания, обеспечк- 
вающего по цеиям +15 Ви 


15 В выходной ток |2 мА, а 
по цепи +5 В 20 мА 
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КОРОТКО О НОВОМ 


КОРОТКО О НОВОМ › 


® иен |*) нором 


25АС-309 


Трехполосный громкоговоритель закрытого типа 25АС-309 


предназначен для совместной работы с усилительной бытовой 
радиоаппаратурой: 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Номинальная мощность, Вт... . №. ег О 
Номинальное электрическое сопротивление, Ом И 
Номинальный диапазон воспроизводимых частот, 
Вс а м ес аа. АН о в зы кей" ВНИИ 
Среднее звуковое давление, Па... ... о | 
Габариты, мм. В а а а’. В 480 х 285Ж261 
Масса, кг. . ГЕ За М ЗИ АИ кон № 19 


Цена — 110 руб. 


«ПРОТОН-401» 


Переносный кассетный монофонический магнитофон «Про- 
тон-401» предназначен для записи и последующего воспроизве- 
дения музыкальных программ от микрофона, радиоприемника, 
звукоснимателя и других источников низкочастотных сигналов. 
В аппарате предусмотрены АРУЗ и автостоп по окончании ленты 
в кассете, имеются стрелочный индикатор уровня записи и 
встроенный микрофон. Магнитофон может питаться от шести 
элементов АЗ73 и от сети переменного тока, причем в последнем 
случае его выходная мощность возрастает вдвое. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Скорость ленты, смх . 4 4,76 
Коэффициент детонации, %. д. 0,4 
Номинальная выходная мошность при питании от сети, 
Ва кома аз ч 009 
Коэффициент гармоник канала записи — поспроизнедения, %. 5 
Рабочий диапазон частот, Гц. . . . .. . с 63...10 000 
Относительный уровень помех в канале записи — воспроизве- 
дения, дБ $ Ра ЮР в —42 
Мощность, потребляемая от сети, Вт ща» <Я «5 И > 
Габариты, мм 260 х205Х 75 


Масса, кг. . ЧЕ не бб 
Цена -^_ 200 руб. 


КОРОТКО О НОВОМ 


«КОМЕТА-120-СТЕРЕО» 


Стационарный катушечный магнитофон «Комета-120-стерео» 


предназначен для работы с магнитными лентами А4409-6Б и 
44309-65 толщиной соответственно 34 и 27 мкм. Его можно 
использовать не только для записи и последующего воспроизве- 
дения, но и для усиления сигналов от различных источников 
речевых и музыкальных программ. В новом аппарате применен 
трехдвигательный ЛПМ, предусмотрены дистанционное управле- 
ние основными режимами работы (перемотка вперед, перемотка 
назад, временная остановка), смешивание сигналов с микро- 
фонного и общего входов, многократная перезапись с одной 
порожки на другую с одновременным наложением сигнала от 
любого входа и прослушиванием перезаписанной фонограммы, 
контроль записанного сигнала в режиме записи и уровня 
воспроизведения по стрелочным индикаторам, выдержка пауз 
в записи при движущейся ленте, монофоническая запись на две 
дорожки. 

В «Комете-120-стерео» имеются световые индикаторы режимов 
работы и включения в сеть, устройство автоматическогс отклю- 
чения от сети, устройство «память» в индикаторе расхода 
ленты, раздельные (по каналам) регуляторы уровня записи, 
тонкомпенсированный — регулятор громкости. — Магнитофон 
комплектуется громкоговорителями 25АС-309. Рабочее положе- 
ние магнитофона — только вертикальное. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Скорость ленты, смх . дос в 19,05 и 9,53 
Номер катушки . . Хх фе: 8 
Коэффициент детонации, %, при скорости 1 ленты, ‚ см: 
О рае ое са ст аа в о м м в. -5и ЗЫ 
9:53... .. + 0,2 


Рабочий диапазон частот на линейном выходе, Гц, ‘при скоро- 
сти, смд: 


19,05. 63% в №5 хо в а. мо ба 000 

бах ива р 24 2 сю вов 08900 
Номинальная выходная мощность, Вт 2%15 
Коэффициент гармоник на линейном выходе на частоте 
400 Гц, %, при скорости, смд: 

ОО анк: НВ соя д > рр ра © ЗА «арий 

$38. деть : го, № В 
Относительный у уровень шумов в канале записи— воспроизве- 

дения, дБ * й Пе ‹ —58 
Потребляемая мощность, Вт та Я бя Зала 
Габариты, мм че, Ча ив 490х404 Х 213 
Масса, к. . . оч ша. р 9 


Цена с громкоговорителями — 1470 руб. 
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